
175

燃えるとは何か

横森  剛
Yokomori  Takeshi

123456789101112131415

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

DEC
1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

p.1



目
次

ま
え
が
き 

8

 

第
1
章 
火
の
利
用
の
起
源 

11

三
つ
の
条
件
／
プ
ロ
メ
テ
ウ
ス
の
火
／
火
を
何
に
使
っ
た
の
か
?
／
氷
河
期
を
越
え
る
／
ど
の
よ
う

に
火
を
起
こ
し
て
き
た
の
か
／
火
の
利
用
が
広
が
る

 

第
2
章 

「
燃
え
る
」で
起
き
て
い
る
こ
と 

27

「
燃
え
る
」と
は
ど
の
よ
う
な
現
象
か
?
／
燃
料
の
か
た
ち
／「
熱
」と
は
何
か
?
／
解
放
さ
れ
た
エ
ネ

ル
ギ
ー
が「
熱
」の
も
と
／
温
度
と
熱
は
違
う
／
燃
焼
を
手
助
け
す
る
も
の

123456789101112131415

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

DEC
1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

p.3



 

第
3
章 

炎
を
観
察
す
る 

43

教
科
書
が
間
違
っ
て
い
る
?
／
ロ
ウ
ソ
ク
を
見
れ
ば
、「
燃
え
る
」が
わ
か
る
／
化
学
反
応
で
は
な
い
輝

炎
／
ロ
ウ
ソ
ク
の
燃
焼
を
整
理
す
る
／
宇
宙
空
間
で
炎
は
ど
う
な
る
か
?

 

第
4
章 
炎
の
色
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る 

59

物
理
的
な
発
光
と
化
学
的
な
発
光
／
色
と
電
子
の
軌
道
／
炎
に
ど
う
色
を
着
け
る
か

 

第
5
章 

「
燃
え
る
」は
意
外
に
複
雑 

71

化
学
反
応
は
教
科
書
に
書
か
れ
て
い
る
ほ
ど
単
純
で
は
な
い
／
燃
料
を
燃
や
す
二
つ
の
方
法
／
炎
が

さ
か
の
ぼ
る
危
険
／
炎
の
ス
ピ
ー
ド

 

第
6
章 

「
燃
え
る
」の
雑
学 

85

炎
は
入
り
乱
れ
た
ほ
う
が
役
に
立
つ
／
発
熱
量
を
左
右
す
る
水
／
な
ぜ
、
火
事
は
消
し
づ
ら
い
の

か
／
燃
や
し
た
も
の
は
消
え
て
し
ま
う
の
か
／
酸
素
の
代
わ
り
に
な
る
も
の
／
小
さ
く
す
れ
ば
、
ど

123456789101112131415

DEC 

1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

p.4



ん
な
も
の
で
も
燃
え
る
の
か

 
第
7
章 

爆
発
と
燃
焼 

101

爆
発
と
い
う
現
象
／
爆
発
は
燃
焼
に
限
ら
な
い
／
燃
焼
が
伝
播
し
て
い
く
／
爆
発
的
な
燃
焼
の
バ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
／
ノ
ー
ベ
ル
と
ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
の
発
明
／
火
薬
、
爆
薬
、
火
工
品
／
三
つ
の
条
件
に
つ
い

て
の
疑
問
／
ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
の
特
性
／
爆
発
を
測
る

 

第
8
章 

燃
焼
を
利
用
す
る
機
関
＝
エ
ン
ジ
ン 

127

燃
焼
や
爆
発
の
利
用
／
外
燃
機
関
か
ら
内
燃
機
関
へ
／
現
在
の
エ
ン
ジ
ン
へ
近
づ
く
／
デ
ィ
ー
ゼ
ル

エ
ン
ジ
ン
の
登
場

コ
ラ
ム
1
　
エ
ン
ジ
ン
の
効
率

 

第
9
章 

空
を
飛
ぶ
た
め
の
エ
ン
ジ
ン 

155

ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
基
本
、ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
エ
ン
ジ
ン
／
タ
ー
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン

123456789101112131415

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

DEC
1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

p.5



コ
ラ
ム
2
　
P
V
線
図
で
航
空
機
用
エ
ン
ジ
ン
の
効
率
を
見
る

も
っ
と
も
強
力
な
推
進
力
を
生
む
ロ
ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
／
液
体
エ
ン
ジ
ン
の
仕
組
み
／
固
体
ロ
ケ
ッ

ト
エ
ン
ジ
ン
の
仕
組
み

コ
ラ
ム
3
　
ロ
ケ
ッ
ト
は
ど
れ
だ
け
の
重
さ
の
も
の
を
運
べ
る
か
?

コ
ラ
ム
4
　
ロ
ケ
ッ
ト
は
ど
こ
ま
で
の
高
速
を
出
せ
る
の
か
?

 

第
10
章 

「
燃
え
る
」を
見
る 

181

燃
焼
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
／「
燃
焼
の
見
え
る
化
」が
難
し
い
／
燃
焼
を
測
る
／
燃
焼
の
速
度
を
計

測
す
る
／
濃
度
を
計
測
す
る
／
温
度
を
計
測
す
る

 

第
11
章 

「
燃
え
る
」と
環
境
問
題 

199

「
燃
や
す
」こ
と
が
環
境
に
負
荷
を
か
け
る
の
か
?
／
二
酸
化
炭
素
は
本
当
に
地
球
温
暖
化
の
原
因
な

の
か
／
大
気
汚
染
物
質
と
健
康
被
害
／
変
わ
り
つ
つ
あ
る
環
境
保
全
問
題
／
燃
焼
で
注
目
集
め
る「
水

素
、
ア
ン
モ
ニ
ア
」／
二
酸
化
炭
素
を
地
中
に
?
／
い
か
に
し
て
分
離
、
回
収
す
る
か
／N

O
x

 

を
出
さ

な
い
た
め
に
／N

O
x

 

を
減
ら
す
燃
焼
方
法

123456789101112131415

DEC 

1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

p.6



 

第
12
章 

二
酸
化
炭
素
は
燃
料
に
な
る
か
? 

235

ガ
ソ
リ
ン
車
が
販
売
停
止
に
な
る
?
／
二
酸
化
炭
素
を
燃
料
に
で
き
る
か
／
厳
密
に
は
、e-fu

el 

と

合
成
燃
料
と
は
違
う
も
の
／
自
動
車
以
外
に
も
使
え
る

あ
と
が
き 

248

主
要
参
考
文
献 

250

索
引 

253

123456789101112131415

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
6
月
刊

燃
え
る
と
は
何
か

DEC
1
…
穴
田

2
…
穴
田

3
…
穴
田

4
…
穴
田

校
了
…
角
原

p.7



ま
え
が
き

　

私
た
ち
は
日
常
の
中
で
「
燃
え
る
」
と
い
う
現
象
を
あ
ま
り
に
も
当
た
り
前
の
も
の
と
し
て
受
け
入
れ

て
い
ま
す
。
コ
ン
ロ
の
火
、
ろ
う
そ
く
の
炎
、
自
動
車
の
エ
ン
ジ
ン
、
さ
ら
に
は
発
電
所
や
ロ
ケ
ッ
ト
に

至
る
ま
で
、
燃
焼
は
私
た
ち
の
生
活
と
社
会
を
支
え
る
基
盤
と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、「
燃

え
る
と
は
何
か
」
と
改
め
て
問
わ
れ
た
と
き
、
明
確
に
説
明
で
き
る
人
は
決
し
て
多
く
な
い
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
目
の
前
に
あ
る
炎
を
見
て
い
て
も
、
そ
の
内
部
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を
意
識
す
る
機

会
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。

　

燃
焼
は
単
な
る
「
火
が
着
く
現
象
」
で
は
な
く
、
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
関
わ
る
複
雑
な
物
理
現
象
で

す
。
そ
こ
に
は
化
学
反
応
、
熱
、
流
れ
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
が
関
係
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
が
相
互

に
作
用
す
る
こ
と
で
、
私
た
ち
が
目
に
す
る
炎
が
成
立
し
て
い
ま
す
。
本
書
で
は
、
こ
う
し
た
燃
焼
の
基

本
的
な
考
え
方
を
で
き
る
だ
け
平
易
な
言
葉
で
解
き
ほ
ぐ
し
、
専
門
知
識
の
な
い
方
に
も
理
解
で
き
る
よ

8
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う
に
説
明
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
し
た
。

　

本
書
の
内
容
は
、
人
類
が
ど
の
よ
う
に
火
を
手
に
し
、
利
用
し
て
き
た
の
か
と
い
う
起
源
か
ら
始
ま
り
、

燃
焼
の
成
立
条
件
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
考
え
方
と
い
っ
た
基
礎
へ
と
進
み
ま
す
。
さ
ら
に
、
ロ
ウ
ソ
ク
の
炎

を
題
材
に
そ
の
構
造
や
振
る
舞
い
を
見
て
い
き
な
が
ら
、
燃
焼
と
い
う
現
象
の
複
雑
さ
に
触
れ
ま
す
。
そ

の
う
え
で
、
爆
発
と
の
関
係
や
、
エ
ン
ジ
ン
・
航
空
機
と
い
っ
た
技
術
へ
の
応
用
へ
と
視
点
を
広
げ
、
燃

焼
を
ど
の
よ
う
に
理
解
し
、
扱
っ
て
き
た
の
か
を
た
ど
り
ま
す
。
最
後
に
、
二
酸
化
炭
素
や
新
し
い
燃
料

と
い
っ
た
話
題
を
通
し
て
、
燃
焼
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
と
の
関
係
を
考
え
ま
す
。

　

火
は
、
人
類
の
歴
史
と
と
も
に
発
展
し
て
き
た
重
要
な
存
在
で
す
。
そ
の
利
用
は
文
明
の
進
歩
を
支
え

て
き
ま
し
た
が
、
同
時
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
や
環
境
へ
の
影
響
と
い
っ
た
課
題
も
生
み
出
し
て
き
ま

し
た
。
現
代
に
お
い
て
燃
焼
を
理
解
す
る
こ
と
は
、
単
に
科
学
を
学
ぶ
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
社
会
の
あ

り
方
を
考
え
る
こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
本
書
が
、「
燃
え
る
」
と
い
う
身
近
な
現
象
を
少
し
違
っ
た

視
点
で
捉
え
る
き
っ
か
け
と
な
り
、
読
者
の
皆
様
の
中
に
新
た
な
関
心
や
問
い
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き

れ
ば
幸
い
で
す
。

9 まえがき
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