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AIなき世界に
戻れるか?
物理学者、17の思考実験

須藤  靖
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は
じ
め
に

　
物
理
学
は
自
由
だ
。
す
で
に
40
年
近
く
物
理
学
を
生
業
と
し
、
清
貧
に
暮
ら
し
て
き
た
私
が
到
達
し
た

結
論
の
一
つ
で
あ
る
。

　
こ
の
世
界
の
振
る
舞
い
は
、
ご
く
少
数
の
基
本
物
理
法
則
の
セ
ッ
ト
に
よ
っ
て
支
配
さ
れ
て
い
る
。
法

則
に
反
す
る
現
象
は
決
し
て
起
こ
ら
な
い
（
た
だ
し
、
そ
れ
ら
の
法
則
を
現
在
の
我
々
が
完
全
に
理
解
し

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
だ
が
）。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
こ
の
世
界
は
ガ
チ
ガ
チ
に
縛
ら
れ
た
退
屈
な
も

の
で
は
な
い
。
単
純
な
予
想
と
は
全
く
異
な
り
、
我
々
の
住
ん
で
い
る
世
界
が
驚
く
べ
き
多
様
性
と
美
し

さ
に
満
ち
溢
れ
て
い
る
こ
と
に
は
、
皆
さ
ん
も
同
意
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と
で
あ
ろ
う
。

　
そ
ん
な
世
界
を
理
解
す
る
試
み
の
総
称
が
学
問
で
あ
り
、（
物
理
学
者
以
外
の
大
多
数
の
方
々
の
反
感

を
買
う
で
あ
ろ
う
こ
と
は
承
知
の
上
で
言
う
な
ら
ば
）
さ
ら
に
そ
の
代
表
的
分
野
が
物
理
学
で
あ
る
。
物

理
学
、
そ
し
て
物
理
学
者
が
自
由
で
な
け
れ
ば
、
こ
の
世
界
の
根
源
と
多
様
性
を
解
明
す
る
こ
と
な
ど
で
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き
る
は
ず
が
な
い
。

　
と
い
っ
た
口
実
を
大
義
名
分
と
し
て
、
私
は
2
0
0
7
年
か
ら
17
年
間
に
わ
た
り
東
京
大
学
出
版
会
の

月
刊
P
R
誌
『
U
P
』（
ユ
ー
ピ
ー
と
読
む
）
に
自
由
な
雑
文
を
書
き
続
け
て
き
た
。
本
書
は
そ
れ
ら
の

中
か
ら
2
0
1
8
年
以
降
に
書
い
た
15
篇
を
選
び
、
さ
ら
に
別
の
雑
誌
に
書
い
た
2
篇
を
加
え
て
ま
と
め

た
も
の
で
あ
る
。『
U
P
』
の
雑
文
を
収
録
し
た
本
と
し
て
は
、
6
冊
目
、
そ
し
て
最
後
と
な
る
。

　
こ
の
機
会
に
改
め
て
こ
れ
ま
で
書
い
て
き
た
雑
文
の
題
材
を
振
り
返
れ
ば
、
自
分
の
興
味
の
変
遷
が
感

じ
ら
れ
る
。
当
初
は
、
ご
く
身
の
回
り
の
出
来
事
を
物
理
学
に
（
無
理
や
り
）
結
び
つ
け
る
よ
う
な
話
が

多
か
っ
た
が
、
や
が
て
教
育
、
受
験
、
大
学
と
い
う
制
度
に
ま
つ
わ
る
話
題
が
増
え
て
き
た
。
そ
し
て
、

こ
こ
4
、
5
年
は
、
我
々
は
こ
の
世
界
を
ど
こ
ま
で
理
解
で
き
る
も
の
な
の
か
と
い
っ
た
怪
し
げ
な
考
察

に
取
り
憑つ

か
れ
て
き
た
よ
う
だ
。

　
私
は
科
学
哲
学
嫌
い
を
公
言
し
て
い
る
の
だ
が
（
そ
の
た
め
必
要
以
上
に
敵
を
増
や
し
て
も
い
る
）、

そ
の
よ
う
な
考
察
は
真
っ
当
な
物
理
学
者
の
方
々
か
ら
は
む
し
ろ
「
哲
学
的
」
と
分
類
さ
れ
遠
ざ
け
ら
れ

て
も
仕
方
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
年
を
取
る
と
は
そ
う
い
う
こ
と
な
の
だ
ろ
う
。

　
と
は
い
え
、
人
間
が
世
界
を
理
解
す
る
限
界
の
考
察
は
、
人
工
知
能
が
ど
こ
ま
で
人
間
を
凌り

ょ
う

駕が

す
る
か

と
い
う
疑
問
と
表
裏
一
体
で
も
あ
る
。「
猫
も
杓し

ゃ
く

子し

も
A
I
」
と
い
う
昨
今
の
風
潮
に
便
乗
す
る
つ
も
り

は
な
い
も
の
の
、
A
I
絡
み
の
文
章
が
多
く
な
っ
て
い
る
の
は
そ
の
た
め
で
あ
る
。
本
書
の
タ
イ
ト
ル

『
A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
?
』
は
、
そ
の
よ
う
な
観
点
を
強
調
し
た
も
の
だ
が
、
日
進
月
歩
の
A
I

を
前
に
す
れ
ば
、
す
で
に
そ
の
答
え
は
自
明
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
さ
て
、
驚
く
べ
き
こ
と
に
こ
の
「
は
じ
め
に
」
に
与
え
ら
れ
た
字
数
が
そ
ろ
そ
ろ
尽
き
か
け
て
き
た
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
い
ま
だ
本
書
の
タ
イ
ト
ル
の
説
明
以
上
の
情
報
量
は
ゼ
ロ
で
あ
る
。
ま
、
そ
れ
は
そ
れ

で
い
い
だ
ろ
う
。
今
回
の
17
篇
を
そ
れ
ぞ
れ
簡
単
に
紹
介
す
る
よ
り
も
、
そ
れ
ら
の
タ
イ
ト
ル
を
眺
め
て

直
接
読
み
進
め
て
も
ら
う
ほ
う
が
手
っ
取
り
早
い
。
物
理
学
や
数
学
の
偉
人
と
そ
の
逸
話
、
宇
宙
に
お
け

る
生
命
さ
ら
に
は
知
的
文
明
の
存
在
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
試
み
、
A
I
と
共
生
す
る
未
来
社
会
の
姿
、

観
測
不
可
能
な
領
域
に
ま
で
広
が
る
宇
宙
と
そ
こ
で
採
用
さ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
（
こ
の
世
界
と
は

異
な
る
）
物
理
法
則
な
ど
な
ど
、
通
常
の
一
般
科
学
書
で
は
著
者
の
教
養
が
邪
魔
し
て
書
く
こ
と
が
は
ば

か
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
テ
ー
マ
を
、
あ
え
て
臆
面
も
な
く
思
考
実
験
し
て
み
た
。
と
は
い
え
、
決
し
て
科

学
的
に
否
定
さ
れ
る
よ
う
な
結
論
を
主
張
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
ご
安
心
を
。
ち
ょ
っ
と
だ
け
眉

に
唾
つ
け
な
が
ら
、
必
要
に
応
じ
て
ツ
ッ
コ
ミ
を
入
れ
な
が
ら
皆
さ
ん
も
そ
れ
ぞ
れ
の
思
考
実
験
を
楽
し

み
な
が
ら
読
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た
い
。
物
理
学
は
自
由
で
あ
る
こ
と
を
堪
能
し
て
い
た
だ
く
一

助
と
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
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き
る
は
ず
が
な
い
。

　
と
い
っ
た
口
実
を
大
義
名
分
と
し
て
、
私
は
2
0
0
7
年
か
ら
17
年
間
に
わ
た
り
東
京
大
学
出
版
会
の

月
刊
P
R
誌
『
U
P
』（
ユ
ー
ピ
ー
と
読
む
）
に
自
由
な
雑
文
を
書
き
続
け
て
き
た
。
本
書
は
そ
れ
ら
の

中
か
ら
2
0
1
8
年
以
降
に
書
い
た
15
篇
を
選
び
、
さ
ら
に
別
の
雑
誌
に
書
い
た
2
篇
を
加
え
て
ま
と
め

た
も
の
で
あ
る
。『
U
P
』
の
雑
文
を
収
録
し
た
本
と
し
て
は
、
6
冊
目
、
そ
し
て
最
後
と
な
る
。

　
こ
の
機
会
に
改
め
て
こ
れ
ま
で
書
い
て
き
た
雑
文
の
題
材
を
振
り
返
れ
ば
、
自
分
の
興
味
の
変
遷
が
感

じ
ら
れ
る
。
当
初
は
、
ご
く
身
の
回
り
の
出
来
事
を
物
理
学
に
（
無
理
や
り
）
結
び
つ
け
る
よ
う
な
話
が

多
か
っ
た
が
、
や
が
て
教
育
、
受
験
、
大
学
と
い
う
制
度
に
ま
つ
わ
る
話
題
が
増
え
て
き
た
。
そ
し
て
、

こ
こ
4
、
5
年
は
、
我
々
は
こ
の
世
界
を
ど
こ
ま
で
理
解
で
き
る
も
の
な
の
か
と
い
っ
た
怪
し
げ
な
考
察

に
取
り
憑つ

か
れ
て
き
た
よ
う
だ
。

　
私
は
科
学
哲
学
嫌
い
を
公
言
し
て
い
る
の
だ
が
（
そ
の
た
め
必
要
以
上
に
敵
を
増
や
し
て
も
い
る
）、

そ
の
よ
う
な
考
察
は
真
っ
当
な
物
理
学
者
の
方
々
か
ら
は
む
し
ろ
「
哲
学
的
」
と
分
類
さ
れ
遠
ざ
け
ら
れ

て
も
仕
方
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
年
を
取
る
と
は
そ
う
い
う
こ
と
な
の
だ
ろ
う
。

　
と
は
い
え
、
人
間
が
世
界
を
理
解
す
る
限
界
の
考
察
は
、
人
工
知
能
が
ど
こ
ま
で
人
間
を
凌り

ょ
う

駕が

す
る
か

と
い
う
疑
問
と
表
裏
一
体
で
も
あ
る
。「
猫
も
杓し

ゃ
く

子し

も
A
I
」
と
い
う
昨
今
の
風
潮
に
便
乗
す
る
つ
も
り

は
な
い
も
の
の
、
A
I
絡
み
の
文
章
が
多
く
な
っ
て
い
る
の
は
そ
の
た
め
で
あ
る
。
本
書
の
タ
イ
ト
ル

『
A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
?
』
は
、
そ
の
よ
う
な
観
点
を
強
調
し
た
も
の
だ
が
、
日
進
月
歩
の
A
I

を
前
に
す
れ
ば
、
す
で
に
そ
の
答
え
は
自
明
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
さ
て
、
驚
く
べ
き
こ
と
に
こ
の
「
は
じ
め
に
」
に
与
え
ら
れ
た
字
数
が
そ
ろ
そ
ろ
尽
き
か
け
て
き
た
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
い
ま
だ
本
書
の
タ
イ
ト
ル
の
説
明
以
上
の
情
報
量
は
ゼ
ロ
で
あ
る
。
ま
、
そ
れ
は
そ
れ

で
い
い
だ
ろ
う
。
今
回
の
17
篇
を
そ
れ
ぞ
れ
簡
単
に
紹
介
す
る
よ
り
も
、
そ
れ
ら
の
タ
イ
ト
ル
を
眺
め
て

直
接
読
み
進
め
て
も
ら
う
ほ
う
が
手
っ
取
り
早
い
。
物
理
学
や
数
学
の
偉
人
と
そ
の
逸
話
、
宇
宙
に
お
け

る
生
命
さ
ら
に
は
知
的
文
明
の
存
在
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
試
み
、
A
I
と
共
生
す
る
未
来
社
会
の
姿
、

観
測
不
可
能
な
領
域
に
ま
で
広
が
る
宇
宙
と
そ
こ
で
採
用
さ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
（
こ
の
世
界
と
は

異
な
る
）
物
理
法
則
な
ど
な
ど
、
通
常
の
一
般
科
学
書
で
は
著
者
の
教
養
が
邪
魔
し
て
書
く
こ
と
が
は
ば

か
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
テ
ー
マ
を
、
あ
え
て
臆
面
も
な
く
思
考
実
験
し
て
み
た
。
と
は
い
え
、
決
し
て
科

学
的
に
否
定
さ
れ
る
よ
う
な
結
論
を
主
張
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
ご
安
心
を
。
ち
ょ
っ
と
だ
け
眉

に
唾
つ
け
な
が
ら
、
必
要
に
応
じ
て
ツ
ッ
コ
ミ
を
入
れ
な
が
ら
皆
さ
ん
も
そ
れ
ぞ
れ
の
思
考
実
験
を
楽
し

み
な
が
ら
読
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た
い
。
物
理
学
は
自
由
で
あ
る
こ
と
を
堪
能
し
て
い
た
だ
く
一

助
と
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
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A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
?

　
善
し
悪
し
は
と
も
か
く
、
い
ま
や
我
々
の
身
の
回
り
の
社
会
が
A
I
に
翻
弄
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
私
自
身

を
含
め
た
高
年
齢
層
に
は
、
そ
の
よ
う
な
A
I
が
氾
濫
す
る
状
況
に
対
し
て
否
定
的
な
意
見
の
持
ち
主
が

多
い
。
そ
れ
と
は
逆
に
、
大
多
数
の
若
者
は
A
I
を
肯
定
的
に
と
ら
え
て
い
る
。
今
後
の
社
会
に
お
い
て

は
、
い
か
な
る
職
業
で
あ
ろ
う
と
A
I
を
活
用
で
き
る
ス
キ
ル
は
不
可
欠
だ
ろ
う
。
私
の
よ
う
な
高
年
齢

層
は
別
と
し
て
、
A
I
に
対
し
て
文
句
を
た
れ
て
い
る
だ
け
の
若
者
が
い
た
な
ら
ば
、
社
会
非
適
合
者
と

し
て
こ
れ
か
ら
長
く
辛つ

ら

い
人
生
を
送
る
可
能
性
が
高
い
。
若
者
が
A
I
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
受
け
取
ら
ざ
る

を
得
な
い
の
も
当
然
だ
ろ
う1
＊

。

　
と
こ
ろ
で
こ
の
種
の
放
談
を
し
て
い
る
と
、「
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
な

ら
、
そ
の
電
源
を
引
っ
こ
抜
く
か
ハ
ン
マ
ー
で
壊
し
て
し
ま
え
ば
い
い
」
と
い
う
、
文
字
通
り
ナ
イ
ー
ブ

な
（
フ
ラ
ン
ス
語
で
は
な
く
英
語
の
世
間
知
ら
ず
、
ア
ホ
と
い
う
意
味
）
解
決
策
を
主
張
す
る
高
年
齢
者

が
少
な
く
な
い
。
そ
の
楽
観
的
見
解
に
は
驚
か
さ
れ
る
と
同
時
に
、
A
I
と
い
う
単
語
か
ら
想
像
さ
れ
る

実
体
に
対
す
る
解
釈
の
違
い
が
大
き
い
こ
と
に
も
気
づ
か
さ
れ
た
。
そ
こ
で
今
回
は
私
が
考
え
る
（
広
義

の
）
A
I
と
未
来
社
会
に
つ
い
て
つ
ら
つ
ら
書
き
な
ぐ
っ
て
み
た
い
。

1
　
A
I
＝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
接
続
さ
れ
た
計
算
す
る
機
械
の
集
合
体

　
A
I
と
い
う
単
語
は
す
で
に
人
口
に
膾か

い

炙し
ゃ

し
て
い
る
と
い
う
べ
き
だ
が
、
そ
の
指
す
と
こ
ろ
の
実
体
は

曖
昧
だ
。
そ
も
そ
も
「
知
能
」
に
対
す
る
明
確
な
定
義
が
存
在
し
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
極
め
て
当
然
で

あ
る
。
そ
の
た
め
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
人
工
知
能
よ
り
も
A
I
と
い
う
何
の
略
か
わ
か
ら
な
い

言
葉
の
ほ
う
が
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
よ
う
だ
。

　
と
は
い
え
、
ご
く
大
雑
把
に
は
、
あ
る
具
体
的
な
問
題
に
対
し
て
人
間
と
同
等
（
以
上
?
）
の
解
決
能

力
を
有
す
る
「
装
置
」
を
指
し
て
い
る
と
考
え
て
よ
か
ろ
う
。
そ
の
装
置
の
内
部
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か

を
問
う
必
要
は
な
く
、
文
字
通
り
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
あ
っ
て
よ
い
。
お
そ
ら
く
そ
の
箱
の
中
に
は
、

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ2
＊

と
、
そ
の
上
で
動
作
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
）
と

が
共
存
し
て
い
る
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
、
最
近
の
A
I
は
計
算
す
る
だ
け
で
な
く
学
習
し
自
ら
進
化
す
る
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A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
?

　
善
し
悪
し
は
と
も
か
く
、
い
ま
や
我
々
の
身
の
回
り
の
社
会
が
A
I
に
翻
弄
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
私
自
身

を
含
め
た
高
年
齢
層
に
は
、
そ
の
よ
う
な
A
I
が
氾
濫
す
る
状
況
に
対
し
て
否
定
的
な
意
見
の
持
ち
主
が

多
い
。
そ
れ
と
は
逆
に
、
大
多
数
の
若
者
は
A
I
を
肯
定
的
に
と
ら
え
て
い
る
。
今
後
の
社
会
に
お
い
て

は
、
い
か
な
る
職
業
で
あ
ろ
う
と
A
I
を
活
用
で
き
る
ス
キ
ル
は
不
可
欠
だ
ろ
う
。
私
の
よ
う
な
高
年
齢

層
は
別
と
し
て
、
A
I
に
対
し
て
文
句
を
た
れ
て
い
る
だ
け
の
若
者
が
い
た
な
ら
ば
、
社
会
非
適
合
者
と

し
て
こ
れ
か
ら
長
く
辛つ

ら

い
人
生
を
送
る
可
能
性
が
高
い
。
若
者
が
A
I
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
受
け
取
ら
ざ
る

を
得
な
い
の
も
当
然
だ
ろ
う1
＊

。

　
と
こ
ろ
で
こ
の
種
の
放
談
を
し
て
い
る
と
、「
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
な

ら
、
そ
の
電
源
を
引
っ
こ
抜
く
か
ハ
ン
マ
ー
で
壊
し
て
し
ま
え
ば
い
い
」
と
い
う
、
文
字
通
り
ナ
イ
ー
ブ

な
（
フ
ラ
ン
ス
語
で
は
な
く
英
語
の
世
間
知
ら
ず
、
ア
ホ
と
い
う
意
味
）
解
決
策
を
主
張
す
る
高
年
齢
者

が
少
な
く
な
い
。
そ
の
楽
観
的
見
解
に
は
驚
か
さ
れ
る
と
同
時
に
、
A
I
と
い
う
単
語
か
ら
想
像
さ
れ
る

実
体
に
対
す
る
解
釈
の
違
い
が
大
き
い
こ
と
に
も
気
づ
か
さ
れ
た
。
そ
こ
で
今
回
は
私
が
考
え
る
（
広
義

の
）
A
I
と
未
来
社
会
に
つ
い
て
つ
ら
つ
ら
書
き
な
ぐ
っ
て
み
た
い
。

1
　
A
I
＝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
接
続
さ
れ
た
計
算
す
る
機
械
の
集
合
体

　
A
I
と
い
う
単
語
は
す
で
に
人
口
に
膾か

い

炙し
ゃ

し
て
い
る
と
い
う
べ
き
だ
が
、
そ
の
指
す
と
こ
ろ
の
実
体
は

曖
昧
だ
。
そ
も
そ
も
「
知
能
」
に
対
す
る
明
確
な
定
義
が
存
在
し
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
極
め
て
当
然
で

あ
る
。
そ
の
た
め
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
人
工
知
能
よ
り
も
A
I
と
い
う
何
の
略
か
わ
か
ら
な
い

言
葉
の
ほ
う
が
広
く
用
い
ら
れ
て
い
る
よ
う
だ
。

　
と
は
い
え
、
ご
く
大
雑
把
に
は
、
あ
る
具
体
的
な
問
題
に
対
し
て
人
間
と
同
等
（
以
上
?
）
の
解
決
能

力
を
有
す
る
「
装
置
」
を
指
し
て
い
る
と
考
え
て
よ
か
ろ
う
。
そ
の
装
置
の
内
部
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か

を
問
う
必
要
は
な
く
、
文
字
通
り
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
あ
っ
て
よ
い
。
お
そ
ら
く
そ
の
箱
の
中
に
は
、

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ2
＊

と
、
そ
の
上
で
動
作
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
）
と

が
共
存
し
て
い
る
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
、
最
近
の
A
I
は
計
算
す
る
だ
け
で
な
く
学
習
し
自
ら
進
化
す
る

＊
1
　
門
前
の
A
I
習
わ
ぬ
経
を
読
む
：
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書
2
0
8
ペ
ー
ジ
参
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機
能
が
不
可
欠
で
あ
る
た
め
、
孤
立
し
た
装
置
で
は
な
い
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
て
古
今
東
西
の
膨
大

な
情
報
を
取
得
し
解
析
で
き
る
機
能
を
も
備
え
て
い
る
は
ず
だ
。

　
そ
の
意
味
で
は
、
現
在
の
A
I
と
は
、
も
は
や
単
な
る
人
工
知
能
と
い
う
言
葉
を
超
え
て
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
接
続
さ
れ
た
計
算
す
る
装
置
の
集
合
体
と
表
現
す
る
ほ
う
が
適
切
で
あ
ろ
う
。
し
た
が
っ
て
、
A

I
と
は
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
局
所
的
な
も
の
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、C

h
atG

P
T

（C
h
at G

en
erative P

re-train
ed T

ran
sform

er

）
の
利
用
者
は
、
そ
の
A
I
本
体
が
ど
こ
に
存
在
し

て
い
る
か
な
ど
気
に
し
た
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
し
、
そ
の
必
要
も
な
い
。

　
と
こ
ろ
で
、
人
間
の
知
能
と
い
う
場
合
、
脳
の
抽
象
的
な
機
能
を
指
す
ほ
う
が
一
般
的
で
、
脳
と
い
う

実
体
、
さ
ら
に
は
人
体
と
い
う
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
ま
で
含
め
る
こ
と
は
滅
多
に
な
い
だ
ろ
う
。
そ
れ
と
同
じ

く
、
A
I
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
動
作
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
）
程
度
の
意
味
で
使
わ
れ
る

ほ
う
が
普
通
か
も
し
れ
な
い
。

2
　「
機
械
は
思
考
で
き
る
か
?
」：
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト

　
知
能
と
い
う
言
葉
が
定
義
で
き
な
い
以
上
、
何
を
も
っ
て
A
I
と
呼
ぶ
べ
き
か
は
禅
問
答
に
な
り
か
ね

な
い
。
と
す
れ
ば
、
い
っ
そ
や
や
こ
し
い
定
義
な
ど
す
っ
と
ば
し
、
上
述
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
様
々

な
入
力
を
与
え
た
と
き
の
出
力
を
用
い
て
、
そ
れ
が
人
間
と
区
別
で
き
る
か
だ
け
で
「
知
能
」
と
呼
ぶ
に

値
す
る
か
ど
う
か
判
断
す
れ
ば
良
い
、
と
い
う
立
場
も
も
っ
と
も
だ
。
こ
れ
が
ア
ラ
ン
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ

（
1
9
1
2

-

1
9
5
4
）
に
よ
る
1
9
5
0
年
の
論
文
「
計
算
す
る
機
械
と
知
性
」
で
展
開
さ
れ
た
考
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機
能
が
不
可
欠
で
あ
る
た
め
、
孤
立
し
た
装
置
で
は
な
い
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
て
古
今
東
西
の
膨
大

な
情
報
を
取
得
し
解
析
で
き
る
機
能
を
も
備
え
て
い
る
は
ず
だ
。

　
そ
の
意
味
で
は
、
現
在
の
A
I
と
は
、
も
は
や
単
な
る
人
工
知
能
と
い
う
言
葉
を
超
え
て
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
接
続
さ
れ
た
計
算
す
る
装
置
の
集
合
体
と
表
現
す
る
ほ
う
が
適
切
で
あ
ろ
う
。
し
た
が
っ
て
、
A

I
と
は
時
間
的
に
も
空
間
的
に
も
局
所
的
な
も
の
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、C

h
atG

P
T

（C
h
at G

en
erative P

re-train
ed T

ran
sform

er

）
の
利
用
者
は
、
そ
の
A
I
本
体
が
ど
こ
に
存
在
し

て
い
る
か
な
ど
気
に
し
た
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
し
、
そ
の
必
要
も
な
い
。

　
と
こ
ろ
で
、
人
間
の
知
能
と
い
う
場
合
、
脳
の
抽
象
的
な
機
能
を
指
す
ほ
う
が
一
般
的
で
、
脳
と
い
う

実
体
、
さ
ら
に
は
人
体
と
い
う
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
ま
で
含
め
る
こ
と
は
滅
多
に
な
い
だ
ろ
う
。
そ
れ
と
同
じ

く
、
A
I
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
動
作
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
）
程
度
の
意
味
で
使
わ
れ
る

ほ
う
が
普
通
か
も
し
れ
な
い
。

2
　「
機
械
は
思
考
で
き
る
か
?
」：
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト

　
知
能
と
い
う
言
葉
が
定
義
で
き
な
い
以
上
、
何
を
も
っ
て
A
I
と
呼
ぶ
べ
き
か
は
禅
問
答
に
な
り
か
ね

な
い
。
と
す
れ
ば
、
い
っ
そ
や
や
こ
し
い
定
義
な
ど
す
っ
と
ば
し
、
上
述
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
様
々

な
入
力
を
与
え
た
と
き
の
出
力
を
用
い
て
、
そ
れ
が
人
間
と
区
別
で
き
る
か
だ
け
で
「
知
能
」
と
呼
ぶ
に

値
す
る
か
ど
う
か
判
断
す
れ
ば
良
い
、
と
い
う
立
場
も
も
っ
と
も
だ
。
こ
れ
が
ア
ラ
ン
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ

（
1
9
1
2

-

1
9
5
4
）
に
よ
る
1
9
5
0
年
の
論
文
「
計
算
す
る
機
械
と
知
性
」
で
展
開
さ
れ
た
考

え
方
で
あ
る
。

　
そ
の
論
文
中
で
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
模

倣
ゲ
ー
ム
（im

itation gam
e

）
3
＊

と
呼

ん
だ
提
案
と
は
少
し
異
な
る
も
の
の
、

ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
を
開
け
る
こ
と
な

く
電
子
的
な
会
話
の
み
か
ら
そ
の
中
に

人
間
が
入
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か
を
当

て
よ
う
と
す
る
の
が
（
広
義
の
）
チ
ュ

ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト
で
あ
る
。
チ
ュ
ー
リ

ン
グ
テ
ス
ト
に
合
格
（
す
な
わ
ち
第
三

者
に
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
の
中
に
は

実
際
に
人
間
が
入
っ
て
い
る
と
思
わ
せ
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る
こ
と
に
成
功
）
し
た
機
械
は
「
知
能
」
を
も
つ
、
と
み
な
そ
う
と
い
う
わ
け
だ
。

　
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
「
機
械
は
思
考
で
き
る
か
?
」
と
い
う
問
い
に
対
す
る
回
答
の
中
で
模
倣
ゲ
ー
ム
を

提
案
し
た
。
彼
が
想
定
し
て
い
た
「
機
械
」
こ
そ
現
在
の
A
I
で
あ
る
。
そ
し
て
、
今
や
A
I
は
、
チ
ュ

ー
リ
ン
グ
が
提
案
し
た
模
倣
ゲ
ー
ム
に
十
分
合
格
す
る
レ
ベ
ル
に
あ
る
。
教
育
現
場
で C

hatG
P
T

 

の
使

用
を
制
限
し
た
り
、
あ
る
い
は
逆
に
、
会
社
や
官
公
庁
で
そ
れ
を
積
極
的
に
利
用
す
る
こ
と
で
仕
事
の
効

率
化
を
図
ろ
う
と
し
た
り
す
る
動
き
が
相
次
い
で
い
る
の
は
、
ま
さ
に
A
I
が
模
倣
ゲ
ー
ム
を
超
え
て
通

常
の
人
間
（
以
上
）
の
役
割
を
こ
な
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
証
拠
そ
の
も
の
だ
。

　
む
ろ
ん
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト
は
機
械
が
知
能
を
も
つ
こ
と
の
必
要
条
件
で
も
十
分
条
件
で
も
な
い
。

し
か
し
そ
れ
は
、
人
間
が
本
当
に
知
能
を
も
っ
て
い
る
の
か
自
体
、
客
観
的
証
明
が
困
難
な
の
と
全
く
同

じ
だ
。
こ
の
重
要
そ
う
で
は
あ
る
も
の
の
不
毛
に
な
り
が
ち
な
論
争
を
回
避
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
チ
ュ

ー
リ
ン
グ
の
提
案
の
秀
逸
な
点
で
あ
る
。

リ
ー
ダ
ー
で
あ
っ
た
エ
リ
ザ
ベ
ス
・
ウ
イ
リ
ア
ム
ズ
（
1
8
7
9

-

1
9
8
1
）
の
計
算
か
ら
予
測
さ
れ
た

位
置
の
近
く
に
、
ク
ラ
イ
ド
・
ト
ン
ボ
ー
（
1
9
0
6

-

1
9
9
7
）
が
1
9
3
0
年
に
発
見
し
た
も
の
で

あ
る
。
た
だ
し
こ
の
計
算
で
仮
定
と
し
て
用
い
ら
れ
て
い
た
海
王
星
の
質
量
が
過
大
評
価
さ
れ
て
い
た
た
め
、

そ
の
予
測
は
間
違
っ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
冥
王
星
の
発
見
は
間
違
っ
た
予
測

に
基
づ
い
て
な
さ
れ
た
全
く
偶
然
の
産
物
だ
っ
た
の
だ
（
須
藤
靖
著
『
宇
宙
は
数
式
で
で
き
て
い
る
　
な
ぜ

世
界
は
物
理
法
則
に
支
配
さ
れ
て
い
る
の
か
』
朝
日
新
聞
出
版
　
2
0
2
2
年
参
照
）。
ま
た
、
劉
慈
欣
著
　

大
森
望
他
訳
『
三
体
』（
早
川
書
房
　
2
0
1
9
年
）
に
は
、
始
皇
帝
が
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
の
助
言
に
従
っ

て
3
千
万
人
の
軍
隊
か
ら
な
る
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
を
用
い
て
太
陽
軌
道
計
算
を
行
う
場
面
が
登
場
す
る
。

＊
3
　Im

itatio
n

 gam
e

：A
lan T

u
rin

g “C
om

p
u
tin

g M
ach

in
ery an

d In
telligen

ce”, M
in
d

 vol.L
IX

, 

N
o.236, 433-460

（1950

）. 

チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
こ
の
論
文
（
と
い
う
よ
り
も
極
め
て
読
み
や
す
く
魅
力
的

な
エ
ッ
セ
イ
）
に
お
い
て
、
男
性
A
と
女
性
B
が
プ
レ
イ
ヤ
ー
C
と
メ
モ
の
や
り
取
り
だ
け
を
通
じ
て
質
問

を
か
わ
す
こ
と
で
、
C
が
A
と
B
の
ど
ち
ら
が
男
性
で
ど
ち
ら
が
女
性
な
の
か
を
当
て
る im

itation gam
e 

を
考
え
た
。
A
は
C
を
騙
し
、
B
は
C
が
正
解
を
得
る
よ
う
に
助
け
る
役
割
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
A
が
機

械
に
置
き
換
わ
っ
た
場
合
、
A
が
人
間
で
あ
る
場
合
に
比
べ
て
、
C
の
正
答
率
が
下
が
っ
た
と
す
れ
ば
、
そ

の
機
械
は
知
性
が
あ
る
と
解
釈
し
て
よ
い
だ
ろ
う
と
い
う
わ
け
だ
。
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
を
描
い
た
映
画
の
タ
イ

ト
ル “T

he Im
itation G

am
e”

『
イ
ミ
テ
ー
シ
ョ
ン
・
ゲ
ー
ム
　
エ
ニ
グ
マ
と
天
才
数
学
者
の
秘
密
』
は
、
こ

の
論
文
の
内
容
と
は
必
ず
し
も
マ
ッ
チ
し
て
い
な
い
も
の
の
秀
れ
た
作
品
で
あ
る
。

＊
2
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

≠

計
算
機
：
今
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は
計
算
す
る
「
機
械
」
以
外
の
何
物
で
も
な
い
。
し
か

し
、com

p
u
ter 

と
い
う
ス
ペ
ル
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
も
と
も
と
は
計
算
す
る
「
人
」
と
い
う
意
味
だ

っ
た
。
例
え
ば
、
冥
王
星
は
、
米
国
ロ
ー
ウ
ェ
ル
天
文
台
が
雇
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
計
算
人
）
チ
ー
ム
の

1213 AIなき世界に戻れるか?

123456789101112131415 123456789101112131415

DEC 

1
…
佐
藤
　

2
…
佐
藤
　

3
…
角
原
　

4
…
　
　
　
校
了
…
　
　

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
8
月
刊
　
A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
？

p.12

AINK_p001=254_本文.indd   12AINK_p001=254_本文.indd   12 2024/07/12   17:242024/07/12   17:24



リ
ー
ダ
ー
で
あ
っ
た
エ
リ
ザ
ベ
ス
・
ウ
イ
リ
ア
ム
ズ
（
1
8
7
9

-

1
9
8
1
）
の
計
算
か
ら
予
測
さ
れ
た

位
置
の
近
く
に
、
ク
ラ
イ
ド
・
ト
ン
ボ
ー
（
1
9
0
6

-

1
9
9
7
）
が
1
9
3
0
年
に
発
見
し
た
も
の
で

あ
る
。
た
だ
し
こ
の
計
算
で
仮
定
と
し
て
用
い
ら
れ
て
い
た
海
王
星
の
質
量
が
過
大
評
価
さ
れ
て
い
た
た
め
、

そ
の
予
測
は
間
違
っ
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
冥
王
星
の
発
見
は
間
違
っ
た
予
測

に
基
づ
い
て
な
さ
れ
た
全
く
偶
然
の
産
物
だ
っ
た
の
だ
（
須
藤
靖
著
『
宇
宙
は
数
式
で
で
き
て
い
る
　
な
ぜ

世
界
は
物
理
法
則
に
支
配
さ
れ
て
い
る
の
か
』
朝
日
新
聞
出
版
　
2
0
2
2
年
参
照
）。
ま
た
、
劉
慈
欣
著
　

大
森
望
他
訳
『
三
体
』（
早
川
書
房
　
2
0
1
9
年
）
に
は
、
始
皇
帝
が
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
の
助
言
に
従
っ

て
3
千
万
人
の
軍
隊
か
ら
な
る
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
を
用
い
て
太
陽
軌
道
計
算
を
行
う
場
面
が
登
場
す
る
。

＊
3
　Im

itatio
n

 gam
e

：A
lan T

u
rin

g “C
om

p
u
tin

g M
ach

in
ery an

d In
telligen

ce”, M
in
d

 vol.L
IX

, 

N
o.236, 433-460

（1950
）. 

チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
こ
の
論
文
（
と
い
う
よ
り
も
極
め
て
読
み
や
す
く
魅
力
的

な
エ
ッ
セ
イ
）
に
お
い
て
、
男
性
A
と
女
性
B
が
プ
レ
イ
ヤ
ー
C
と
メ
モ
の
や
り
取
り
だ
け
を
通
じ
て
質
問

を
か
わ
す
こ
と
で
、
C
が
A
と
B
の
ど
ち
ら
が
男
性
で
ど
ち
ら
が
女
性
な
の
か
を
当
て
る im

itation gam
e 

を
考
え
た
。
A
は
C
を
騙
し
、
B
は
C
が
正
解
を
得
る
よ
う
に
助
け
る
役
割
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
A
が
機

械
に
置
き
換
わ
っ
た
場
合
、
A
が
人
間
で
あ
る
場
合
に
比
べ
て
、
C
の
正
答
率
が
下
が
っ
た
と
す
れ
ば
、
そ

の
機
械
は
知
性
が
あ
る
と
解
釈
し
て
よ
い
だ
ろ
う
と
い
う
わ
け
だ
。
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
を
描
い
た
映
画
の
タ
イ

ト
ル “T

he Im
itation G

am
e”

『
イ
ミ
テ
ー
シ
ョ
ン
・
ゲ
ー
ム
　
エ
ニ
グ
マ
と
天
才
数
学
者
の
秘
密
』
は
、
こ

の
論
文
の
内
容
と
は
必
ず
し
も
マ
ッ
チ
し
て
い
な
い
も
の
の
秀
れ
た
作
品
で
あ
る
。

＊
2
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

≠

計
算
機
：
今
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は
計
算
す
る
「
機
械
」
以
外
の
何
物
で
も
な
い
。
し
か

し
、com

p
u
ter 

と
い
う
ス
ペ
ル
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
も
と
も
と
は
計
算
す
る
「
人
」
と
い
う
意
味
だ

っ
た
。
例
え
ば
、
冥
王
星
は
、
米
国
ロ
ー
ウ
ェ
ル
天
文
台
が
雇
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
計
算
人
）
チ
ー
ム
の
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3
　「
機
械
は
思
考
で
き
な
い
」に
対
す
る
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
の
反
論

　
と
こ
ろ
で
、
現
時
点
で
は
「
A
I
は
思
考
で
き
な
い
」
と
い
う
意
見
の
ほ
う
が
世
の
中
の
大
勢
を
占
め

て
い
る
よ
う
で
あ
る
。
私
は
「
現
在
の
A
I
が
未
だ
思
考
で
き
な
い
」
と
す
る
主
張
に
反
対
す
る
つ
も
り

は
な
い
（
一
方
で
、
古
典
的
な
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト
と
い
う
観
点
か
ら
は
、
現
在
の
A
I
は
す
で
に
思

考
し
て
い
る
と
「
定
義
」
し
て
問
題
な
い
と
も
考
え
て
い
る
）。
し
か
し
な
が
ら
、「
未
来
永え

い

劫ご
う

A
I
は
思

考
で
き
な
い
」
と
い
う
意
見
に
は
全
く
与く

み

し
な
い
。
そ
し
て
や
が
て
A
I
は
「
知
性
」
を
も
ち
「
意
志
」

ま
で
も
獲
得
す
る
は
ず
だ
と
確
信
し
て
い
る
。

　
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
近
い
将
来
こ
の
模
倣
ゲ
ー
ム
を
ク
リ
ア
す
る
デ
ジ
タ
ル
計
算
機
が
登
場
す
る
こ
と

を
確
信
し
て
い
た
。
さ
ら
に
そ
の
書
き
ぶ
り
か
ら
は
、
模
倣
ゲ
ー
ム
に
勝
て
る
レ
ベ
ル
ど
こ
ろ
か
、
機
械

が
や
が
て
高
度
の
知
性
を
も
つ
こ
と
は
必
然
だ
と
考
え
て
い
た
こ
と
も
明
ら
か
で
あ
る
。
A
I
が
こ
れ
だ

け
取
り
沙
汰
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
現
在
な
ら
と
も
か
く
、
世
界
初
の
電
子
計
算
機4
＊

が
発
表
さ
れ
た
ば
か

り
の
1
9
5
0
年
の
時
点
で
、
哲
学
的
と
も
す
ら
言
え
る
計
算
機
の
将
来
性
を
明
確
に
主
張
し
た
チ
ュ
ー

リ
ン
グ
の
先
駆
性
に
は
驚
嘆
さ
せ
ら
れ
る
。

　
さ
ら
に
素
晴
ら
し
い
の
は
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
そ
の
論
文
中
で
、
予
想
さ
れ
る
「
機
械
は
思
考
で
き
な

い
」
と
考
え
る
人
々
の
論
拠
を
以
下
の
9
つ
に
分
類
し
、
一
つ
ず
つ
丁
寧
に
わ
か
り
や
す
い
比
喩
を
用
い

て
論ろ

ん

駁ば
く

し
て
い
る
点
だ
。
現
時
点
で
「
A
I
は
人
間
に
は
か
な
わ
な
い
」
と
す
る
人
々
の
主
張
の
ほ
と
ん

ど
も
そ
れ
ら
に
尽
く
さ
れ
て
い
る
。

　
① 

　
神
学
的
反
論
（
思
考
あ
る
い
は
知
性
は
、
神
が
人
間
に
だ
け
与
え
た
特
性
で
あ
り
機
械
は
も
ち
得

な
い
）

　
② 

　
現
実
逃
避
（
機
械
が
思
考
す
れ
ば
確
実
に
恐
ろ
し
い
帰
結
を
生
む
だ
ろ
う
。
だ
か
ら
機
械
は
思
考

で
き
な
い
に
決
ま
っ
て
い
る
）

　
③ 

　
数
学
的
反
論
（
機
械
が
用
い
る
デ
ジ
タ
ル
論
理
は
、
イ
エ
ス
・
ノ
ー
的
な
質
問
に
は
答
え
ら
れ
る

も
の
の
、「
ピ
カ
ソ
を
ど
う
思
う
?
」
と
い
っ
た
タ
イ
プ
の
質
問
に
回
答
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
）

　
④ 

　
意
識
の
欠
如
に
よ
る
限
界
（
喜
怒
哀
楽
が
な
い
機
械
に
は
、
詩
を
創
っ
た
り
協
奏
曲
を
作
曲
し
た

り
す
る
こ
と
は
不
可
能
）

　
⑤ 

　
で
き
る
こ
と
の
限
界
（
機
械
に
は
ど
う
し
て
も
で
き
な
い
こ
と
が
あ
る
。
例
え
ば
、
親
切
に
せ
よ
、

美
し
く
あ
れ
、
ユ
ー
モ
ア
を
も
て
、
善
悪
を
判
断
せ
よ
、
失
敗
せ
よ
、
恋
愛
せ
よ
、
経
験
か
ら
学
べ
、

適
切
に
単
語
を
用
い
よ
、
本
当
に
新
し
い
こ
と
を
せ
よ
、
い
ち
ご
の
味
を
堪
能
せ
よ
、
な
ど
）

　
⑥ 

　
ラ
ブ
レ
ス
夫
人5
＊

の
反
論
（
解
析
エ
ン
ジ
ン
は
何
ら
新
し
い
も
の
を
創
造
し
な
い
。
人
間
が
ど
の
よ

1415 AIなき世界に戻れるか?

123456789101112131415 123456789101112131415

DEC 

1
…
佐
藤
　

2
…
佐
藤
　

3
…
角
原
　

4
…
　
　
　
校
了
…
　
　

集
英
社
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
新
書
8
月
刊
　
A
I
な
き
世
界
に
戻
れ
る
か
？

p.14

AINK_p001=254_本文.indd   14AINK_p001=254_本文.indd   14 2024/07/13   16:462024/07/13   16:46



3
　「
機
械
は
思
考
で
き
な
い
」に
対
す
る
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
の
反
論

　
と
こ
ろ
で
、
現
時
点
で
は
「
A
I
は
思
考
で
き
な
い
」
と
い
う
意
見
の
ほ
う
が
大
勢
を
占
め
て
い
る
よ

う
で
あ
る
。
私
は
「
現
在
の
A
I
が
未
だ
思
考
で
き
な
い
」
と
す
る
主
張
に
反
対
す
る
つ
も
り
は
な
い

（
一
方
で
、
古
典
的
な
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
テ
ス
ト
と
い
う
観
点
か
ら
は
、
現
在
の
A
I
は
す
で
に
思
考
し
て

い
る
と
「
定
義
」
し
て
問
題
な
い
と
も
考
え
て
い
る
）。
し
か
し
な
が
ら
、「
未
来
永え

い

劫ご
う

A
I
は
思
考
で
き

な
い
」
と
い
う
意
見
に
は
全
く
与く

み

し
な
い
。
そ
し
て
や
が
て
A
I
は
「
知
性
」
を
も
ち
「
意
志
」
ま
で
も

獲
得
す
る
は
ず
だ
と
確
信
し
て
い
る
。

　
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
近
い
将
来
こ
の
摸
倣
ゲ
ー
ム
を
ク
リ
ア
す
る
デ
ジ
タ
ル
計
算
機
が
登
場
す
る
こ
と

を
確
信
し
て
い
た
。
さ
ら
に
そ
の
書
き
ぶ
り
か
ら
は
、
摸
倣
ゲ
ー
ム
に
勝
て
る
レ
ベ
ル
ど
こ
ろ
か
、
機
械

が
や
が
て
高
度
の
知
性
を
も
つ
こ
と
は
必
然
だ
と
考
え
て
い
た
こ
と
も
明
ら
か
で
あ
る
。
A
I
が
こ
れ
だ

け
取
り
沙
汰
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
現
在
な
ら
と
も
か
く
、
世
界
初
の
電
子
計
算
機4
＊

が
発
表
さ
れ
た
ば
か

り
の
1
9
5
0
年
の
時
点
で
、
哲
学
的
と
も
す
ら
言
え
る
計
算
機
の
将
来
性
を
明
確
に
主
張
し
た
チ
ュ
ー

リ
ン
グ
の
先
駆
性
に
は
驚
嘆
さ
せ
ら
れ
る
。

　
さ
ら
に
素
晴
ら
し
い
の
は
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
そ
の
論
文
中
で
、
予
想
さ
れ
る
「
機
械
は
思
考
で
き
な

い
」
と
考
え
る
人
々
の
論
拠
を
以
下
の
9
つ
に
分
類
し
、
一
つ
ず
つ
丁
寧
に
わ
か
り
や
す
い
比
喩
を
用
い

て
論ろ

ん

駁ば
く

し
て
い
る
点
だ
。
現
時
点
で
「
A
I
は
人
間
に
は
か
な
わ
な
い
」
と
す
る
人
々
の
主
張
の
ほ
と
ん

ど
も
そ
れ
ら
に
尽
く
さ
れ
て
い
る
。

　
① 

　
神
学
的
反
論
（
思
考
あ
る
い
は
知
性
は
、
神
が
人
間
に
だ
け
与
え
た
特
性
で
あ
り
機
械
は
も
ち
得

な
い
）

　
② 

　
現
実
逃
避
（
機
械
が
思
考
す
れ
ば
確
実
に
恐
ろ
し
い
帰
結
を
生
む
だ
ろ
う
。
だ
か
ら
機
械
は
思
考

で
き
な
い
に
決
ま
っ
て
い
る
）

　
③ 

　
数
学
的
反
論
（
機
械
が
用
い
る
デ
ジ
タ
ル
論
理
は
、
イ
エ
ス
・
ノ
ー
的
な
質
問
に
は
答
え
ら
れ
る

も
の
の
、「
ピ
カ
ソ
を
ど
う
思
う
?
」
と
い
っ
た
タ
イ
プ
の
質
問
に
回
答
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
）

　
④ 

　
意
識
の
欠
如
に
よ
る
限
界
（
喜
怒
哀
楽
が
な
い
機
械
に
は
、
詩
を
創
っ
た
り
協
奏
曲
を
作
曲
し
た

り
す
る
こ
と
は
不
可
能
）

　
⑤ 

　
で
き
る
こ
と
の
限
界
（
機
械
に
は
ど
う
し
て
も
で
き
な
い
こ
と
が
あ
る
。
例
え
ば
、
親
切
に
せ
よ
、

美
し
く
あ
れ
、
ユ
ー
モ
ア
を
も
て
、
善
悪
を
判
断
せ
よ
、
失
敗
せ
よ
、
恋
愛
せ
よ
、
経
験
か
ら
学
べ
、

適
切
に
単
語
を
用
い
よ
、
本
当
に
新
し
い
こ
と
を
せ
よ
、
い
ち
ご
の
味
を
堪
能
せ
よ
、
な
ど
）

　
⑥ 

　
ラ
ブ
レ
ス
夫
人5
＊

の
反
論
（
解
析
エ
ン
ジ
ン
は
何
ら
新
し
い
も
の
を
創
造
し
な
い
。
人
間
が
ど
の
よ

15 AIなき世界に戻れるか?
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う
に
や
れ
ば
よ
い
か
具
体
的
に
命
令
で
き
る
も
の
の
み
を
、
な
ん
で
も
実
行
で
き
る
だ
け
だ
）

　
⑦ 

　
神
経
系
の
連
続
性
と
の
本
質
的
違
い
（
人
間
の
神
経
系
は
連
続
的
な
ア
ナ
ロ
グ
回
路
と
い
う
べ
き

で
、
そ
れ
ら
を
デ
ジ
タ
ル
回
路
か
ら
な
る
機
械
で
す
べ
て
表
現
す
る
の
は
不
可
能
）

　
⑧ 
　
与
え
ら
れ
た
ル
ー
ル
を
逸
脱
で
き
な
い
限
界
（
機
械
は
与
え
ら
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
＝
ル
ー
ル
に
よ

っ
て
そ
の
振
る
舞
い
が
完
全
に
規
定
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
を
逸
脱
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
）

　
⑨ 

　
超
能
力
の
欠
如
（
人
間
と
異
な
り
、
機
械
が
超
能
力
を
も
つ
こ
と
は
で
き
な
い
）

　
こ
れ
ら
想
定
内
の
反
論
に
対
す
る
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
の
再
反
論
は
い
ず
れ
も
秀
逸
で
、
あ
え
て
こ
の
場
で

繰
り
返
す
ま
で
も
な
い
の
だ
が
、
少
し
だ
け
追
加
し
て
お
き
た
い
。
ま
ず
、
①
、
②
、
⑨
は
さ
す
が
に
取

り
上
げ
る
必
要
も
な
か
ろ
う
。
た
だ
興
味
深
い
こ
と
に
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
テ
レ
パ
シ
ー
を
有
す
る
人

間
の
存
在
が
（
当
時
）
統
計
的
に
は
証
明
さ
れ
て
い
る
と
信
じ
て
い
た
よ
う
で
、
模
倣
ゲ
ー
ム
は
防
テ
レ

パ
シ
ー
室
で
実
行
す
る
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
と
す
ら
述
べ
て
い
る
。
そ
れ
が
わ
ざ
わ
ざ
⑨
が
議
論

さ
れ
て
い
る
理
由
な
の
だ
。

発
し
た
E
N
I
A
C
（E

lectronic N
um

erical Integrator A
nd C

om
puter

）
で
あ
る
。
そ
の
開
発
資
金

は
ア
メ
リ
カ
陸
軍
が
提
供
し
た
も
の
で
、
1
9
4
6
年
に
完
成
し
た
。
1
9
4
3
年
に
ペ
ン
シ
ル
ベ
ニ
ア
大

学
で
開
発
中
の E

N
IA

C
 

の
試
作
品
を
見
た
ジ
ョ
ン
・
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
（
1
9
0
3

-

1
9
5
7
）
は
、

「
こ
れ
で
、
よ
う
や
く
私
の
次
に
計
算
の
速
い
機
械
が
で
き
た
」
と
述
べ
た
と
さ
れ
る
（
高
橋
昌
一
郎
『
フ
ォ

ン
・
ノ
イ
マ
ン
の
哲
学
　
人
間
の
フ
リ
を
し
た
悪
魔
』
講
談
社
現
代
新
書
　
2
0
2
1
年
）。

＊
5
　
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
：
恥
ず
か
し
な
が
ら
、
私
は
こ
の
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
と
は
誰
な
の
か
全
く
知
ら
な
か
っ
た
。
そ

こ
で
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
か
ら
学
ん
だ
結
果
を
簡
単
に
ま
と
め
て
お
く
。
エ
イ
ダ
・
ラ
ブ
レ
ス
（
1
8
1
5

-

1
8
5
2
）
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
貴
族
・
数
学
者
。
イ
ギ
リ
ス
人
数
学
者
で
あ
る
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
バ
ベ
ッ
ジ
（
1

7
9
1

-

1
8
7
1
）
が
設
計
し
た
（
実
際
に
完
成
し
た
わ
け
で
は
な
い
）
世
界
初
の
機
械
式
汎
用
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
で
あ
る
「
解
析
エ
ン
ジ
ン
」
に
関
す
る
著
作
が
あ
り
、
世
界
初
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と

し
て
知
ら
れ
る
。
と
こ
ろ
で
、
彼
女
は
「
音
楽
学
の
和
音
理
論
や
作
曲
論
で
論
じ
ら
れ
て
き
た
音
階
の
基
本

的
な
構
成
を
、
数
値
や
そ
の
組
み
合
わ
せ
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
解
析
エ
ン
ジ
ン
は
曲
の
複
雑

さ
や
長
さ
を
問
わ
ず
、
細
密
で
系
統
的
な
音
楽
作
品
を
作
曲
で
き
る
で
し
ょ
う
」
と
述
べ
た
と
い
う
記
述
も

あ
り
、
そ
れ
は
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
の
反
論
と
し
て
引
用
し
た
部
分
の
ト
ー
ン
と
は
正
反
対
の

よ
う
に
思
え
る
。
実
際
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
そ
の
論
文
の
中
で
、
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
は
本
当
は
「
解
析
エ
ン
ジ

ン
」
に
創
造
性
が
な
い
と
は
考
え
て
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
、
と
付
け
加
え
て
い
る
。
ち
な
み
に
、
ラ

ブ
レ
ス
夫
人
は
詩
人
ジ
ョ
ー
ジ
・
バ
イ
ロ
ン
（
1
7
8
8

-

1
8
2
4
）
の
一
人
娘
で
あ
る
。

＊
4
　E

N
IA

C

：
異
な
る
見
解
も
あ
る
よ
う
だ
が
、
世
界
初
の
汎
用
電
子
計
算
機
と
さ
れ
て
い
る
の
は
、
米
国
が
開
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発
し
た
E
N
I
A
C
（E

lectronic N
um

erical Integrator A
nd C

om
puter

）
で
あ
る
。
そ
の
開
発
資
金

は
ア
メ
リ
カ
陸
軍
が
提
供
し
た
も
の
で
、
1
9
4
6
年
に
完
成
し
た
。
1
9
4
3
年
に
ペ
ン
シ
ル
ベ
ニ
ア
大

学
で
開
発
中
の E

N
IA

C
 

の
試
作
品
を
見
た
ジ
ョ
ン
・
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
（
1
9
0
3

-

1
9
5
7
）
は
、

「
こ
れ
で
、
よ
う
や
く
私
の
次
に
計
算
の
速
い
機
械
が
で
き
た
」
と
述
べ
た
と
さ
れ
る
（
高
橋
昌
一
郎
『
フ
ォ

ン
・
ノ
イ
マ
ン
の
哲
学
　
人
間
の
フ
リ
を
し
た
悪
魔
』
講
談
社
現
代
新
書
　
2
0
2
1
年
）。

＊
5
　
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
：
恥
ず
か
し
な
が
ら
、
私
は
こ
の
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
と
は
誰
な
の
か
全
く
知
ら
な
か
っ
た
。
そ

こ
で
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
か
ら
学
ん
だ
結
果
を
簡
単
に
ま
と
め
て
お
く
。
エ
イ
ダ
・
ラ
ブ
レ
ス
（
1
8
1
5

-

1
8
5
2
）
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
貴
族
・
数
学
者
。
イ
ギ
リ
ス
人
数
学
者
で
あ
る
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
バ
ベ
ッ
ジ
（
1

7
9
1

-

1
8
7
1
）
が
設
計
し
た
（
実
際
に
完
成
し
た
わ
け
で
は
な
い
）
世
界
初
の
機
械
式
汎
用
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
で
あ
る
「
解
析
エ
ン
ジ
ン
」
に
関
す
る
著
作
が
あ
り
、
世
界
初
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と

し
て
知
ら
れ
る
。
と
こ
ろ
で
、
彼
女
は
「
音
楽
学
の
和
音
理
論
や
作
曲
論
で
論
じ
ら
れ
て
き
た
音
階
の
基
本

的
な
構
成
を
、
数
値
や
そ
の
組
み
合
わ
せ
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
解
析
エ
ン
ジ
ン
は
曲
の
複
雑

さ
や
長
さ
を
問
わ
ず
、
細
密
で
系
統
的
な
音
楽
作
品
を
作
曲
で
き
る
で
し
ょ
う
」
と
述
べ
た
と
い
う
記
述
も

あ
り
、
そ
れ
は
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
の
反
論
と
し
て
引
用
し
た
部
分
の
ト
ー
ン
と
は
正
反
対
の

よ
う
に
思
え
る
。
実
際
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
そ
の
論
文
の
中
で
、
ラ
ブ
レ
ス
夫
人
は
本
当
は
「
解
析
エ
ン
ジ

ン
」
に
創
造
性
が
な
い
と
は
考
え
て
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
、
と
付
け
加
え
て
い
る
。
ち
な
み
に
、
ラ

ブ
レ
ス
夫
人
は
詩
人
ジ
ョ
ー
ジ
・
バ
イ
ロ
ン
（
1
7
8
8

-

1
8
2
4
）
の
一
人
娘
で
あ
る
。

＊
4
　E

N
IA

C

：
異
な
る
見
解
も
あ
る
よ
う
だ
が
、
世
界
初
の
汎
用
電
子
計
算
機
と
さ
れ
て
い
る
の
は
、
米
国
が
開

17 AIなき世界に戻れるか?
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③
と
⑦
は
、
デ
ジ
タ
ル
世
界
が
ア
ナ
ロ
グ
世
界
を
ど
こ
ま
で
「
厳
密
」
に
表
現
で
き
る
か
と
い
う
本
質

的
な
難
問
で
あ
る6
＊

。
一
方
で
、
デ
ジ
タ
ル
世
界
が
ア
ナ
ロ
グ
世
界
を
高
い
精
度
で
「
近
似
」
で
き
る
こ
と

は
確
か
で
あ
る
し
、
人
間
と
同
一
で
は
な
く
と
も
、
デ
ジ
タ
ル
論
理
に
基
づ
い
た
異
な
る
原
理
で
思
考
す

る
機
械
の
存
在
ま
で
は
否
定
で
き
ま
い
。

　
④
、
⑤
、
⑥
は
、
あ
る
意
味
で
は
偏
見
あ
る
い
は
人
間
の
思
い
上
が
り
に
過
ぎ
な
い
。
す
で
に
現
在
の

A
I
は
「
優
れ
た
」
芸
術
作
品
を
数
多
く
創
作
し
て
い
る
か
ら
、
④
と
⑥
は
（
ど
こ
ま
で
の
レ
ベ
ル
を
期

待
す
る
か
に
も
よ
る
が
）
間
違
い
で
あ
る
こ
と
が
証
明
済
み
だ
。
同
じ
く
、
⑤
で
挙
げ
ら
れ
た
例
の
い
く

つ
か
は
す
で
に
実
現
し
て
い
る
。
そ
も
そ
も
そ
れ
ら
は
、
意
識
・
思
考
・
知
性
が
い
ず
れ
も
「
我
々
人
間

の
も
の
」
と
同
一
で
あ
る
こ
と
を
大
前
提
と
し
て
い
る
点
で
、
容
認
し
が
た
い
。
仮
に
あ
る
種
の
感
覚
を

欠
い
て
い
た
と
し
て
も
、
そ
れ
は
知
性
に
と
っ
て
本
質
的
で
は
な
い
。
例
え
ば
、
美
醜
に
と
ら
わ
れ
な
い

知
性
は
、
否
定
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
ど
こ
ろ
か
、
倫
理
的
に
よ
り
優
れ
て
い
る
と
評
す
べ
き
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。

　
⑧
は
ま
さ
に
、
古
典
物
理
学
的
決
定
論
の
も
と
で
人
間
に
自
由
意
志
が
存
在
す
る
か
ど
う
か
と
い
う
問

題
そ
の
も
の
だ
。
少
な
く
と
も
我
々
が
日
常
的
に
自
由
意
志
を
も
っ
て
い
る
と
信
じ
ら
れ
る
（
と
錯
覚
で

き
る
）
の
と
同
程
度
に
、
自
分
に
課
さ
れ
て
い
る
絶
対
的
ル
ー
ル
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
自
由
に
動
作
す

る
機
械
が
実
現
し
て
も
何
も
お
か
し
く
な
い
。
そ
の
意
味
に
お
い
て
、（
将
来
の
）
A
I
は
思
考
で
き
る

し
、
知
性
、
意
志
、
意
識
と
い
っ
た
も
の
を
備
え
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
否
定
す
る
論
拠
に
は
な
ら
な
い
。

4
　
A
I
な
し
の
社
会
に
逆
戻
り
で
き
る
か
?

　
こ
こ
で
、
や
っ
と
冒
頭
の
「
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
な
ら
、
そ
の
電
源
を

引
っ
こ
抜
く
か
ハ
ン
マ
ー
で
壊
し
て
し
ま
え
ば
い
い
」
と
い
う
ナ
イ
ー
ブ
な
人
間
社
会
防
衛
策
の
実
現
可

能
性
を
考
察
し
て
み
た
い
。
こ
こ
で
は
、
A
I
が
あ
る
種
の
意
識
を
獲
得
し
思
考
す
る
こ
と
で
、
人
類
が

そ
の
動
作
を
制
御
で
き
な
く
な
る
状
況
の
到
来
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
。
で
は
ま
ず
そ
の
前
段
階
と
し
て
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
＝
意
識
を
も
た
な
い
A
I
）
の
助
け
な
し
に
今
の
社
会
が

維
持
で
き
る
か
を
考
え
て
み
よ
う
。

1819 AIなき世界に戻れるか?
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③
と
⑦
は
、
デ
ジ
タ
ル
世
界
が
ア
ナ
ロ
グ
世
界
を
ど
こ
ま
で
「
厳
密
」
に
表
現
で
き
る
か
と
い
う
本
質

的
な
難
問
で
あ
る6
＊

。
一
方
で
、
デ
ジ
タ
ル
世
界
が
ア
ナ
ロ
グ
世
界
を
高
い
精
度
で
「
近
似
」
で
き
る
こ
と

は
確
か
で
あ
る
し
、
人
間
と
同
一
で
は
な
く
と
も
、
デ
ジ
タ
ル
論
理
に
基
づ
い
た
異
な
る
原
理
で
思
考
す

る
機
械
の
存
在
ま
で
は
否
定
で
き
ま
い
。

　
④
、
⑤
、
⑥
は
、
あ
る
意
味
で
は
偏
見
あ
る
い
は
人
間
の
思
い
上
が
り
に
過
ぎ
な
い
。
す
で
に
現
在
の

A
I
は
「
優
れ
た
」
芸
術
作
品
を
数
多
く
創
作
し
て
い
る
か
ら
、
④
と
⑥
は
（
ど
こ
ま
で
の
レ
ベ
ル
を
期

待
す
る
か
に
も
よ
る
が
）
間
違
い
で
あ
る
こ
と
が
証
明
済
み
だ
。
同
じ
く
、
⑤
で
挙
げ
ら
れ
た
例
の
い
く

つ
か
は
す
で
に
実
現
し
て
い
る
。
そ
も
そ
も
そ
れ
ら
は
、
意
識
・
思
考
・
知
性
が
い
ず
れ
も
「
我
々
人
間

の
も
の
」
と
同
一
で
あ
る
こ
と
を
大
前
提
と
し
て
い
る
点
で
、
容
認
し
が
た
い
。
仮
に
あ
る
種
の
感
覚
を

欠
い
て
い
た
と
し
て
も
、
そ
れ
は
知
性
に
と
っ
て
本
質
的
で
は
な
い
。
例
え
ば
、
美
醜
に
と
ら
わ
れ
な
い

知
性
は
、
否
定
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
ど
こ
ろ
か
、
倫
理
的
に
よ
り
優
れ
て
い
る
と
評
す
べ
き
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。

　
⑧
は
ま
さ
に
、
古
典
物
理
学
的
決
定
論
の
も
と
で
人
間
に
自
由
意
志
が
存
在
す
る
か
ど
う
か
と
い
う
問

題
そ
の
も
の
だ
。
少
な
く
と
も
我
々
が
日
常
的
に
自
由
意
志
を
も
っ
て
い
る
と
信
じ
ら
れ
る
（
と
錯
覚
で

き
る
）
の
と
同
程
度
に
、
自
分
に
課
さ
れ
て
い
る
絶
対
的
ル
ー
ル
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
自
由
に
動
作
す

る
機
械
が
実
現
し
て
も
何
も
お
か
し
く
な
い
。
そ
の
意
味
に
お
い
て
、（
将
来
の
）
A
I
は
思
考
で
き
る

し
、
知
性
、
意
志
、
意
識
と
い
っ
た
も
の
を
備
え
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
否
定
す
る
論
拠
に
は
な
ら
な
い
。

4
　
A
I
な
し
の
社
会
に
逆
戻
り
で
き
る
か
?

　
こ
こ
で
、
や
っ
と
冒
頭
の
「
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
な
ら
、
そ
の
電
源
を

引
っ
こ
抜
く
か
ハ
ン
マ
ー
で
壊
し
て
し
ま
え
ば
い
い
」
と
い
う
ナ
イ
ー
ブ
な
人
間
社
会
防
衛
策
の
実
現
可

能
性
を
考
察
し
て
み
た
い
。
こ
こ
で
は
、
A
I
が
あ
る
種
の
意
識
を
獲
得
し
思
考
す
る
こ
と
で
、
人
類
が

そ
の
動
作
を
制
御
で
き
な
く
な
る
状
況
の
到
来
が
前
提
と
な
っ
て
い
る
。
で
は
ま
ず
そ
の
前
段
階
と
し
て
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
＝
意
識
を
も
た
な
い
A
I
）
の
助
け
な
し
に
今
の
社
会
が

維
持
で
き
る
か
を
考
え
て
み
よ
う
。

＊
6
　
宇
宙
は
デ
ジ
タ
ル
か
?
：
本
書
「
眠
れ
な
く
な
る
桁
の
桁
の
話
」
1
1
2
ペ
ー
ジ
、
須
藤
靖
『
不
自
然
な
宇

宙
　
宇
宙
は
ひ
と
つ
だ
け
な
の
か
』（
講
談
社
ブ
ル
ー
バ
ッ
ク
ス
　
2
0
1
9
年
）
こ
の
宇
宙
の
も
つ
自
由
度

が
有
限
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
無
限
体
積
の
中
に
は
現
在
我
々
が
観
測
で
き
る
有
限
体
積
の
宇
宙
と
全
く
同
じ

ク
ロ
ー
ン
宇
宙
が
無
限
個
存
在
す
る
は
ず
だ
と
い
う
主
張
は
、
私
が
好
む
話
題
の
一
つ
で
あ
る
。
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A
I
と
呼
ぶ
か
ど
う
か
は
別
と
し
て
、
い
ま
や
、
生
活
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
電
気
・
ガ
ス
・
水
道
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
な
し
に
安
定
に
維
持
・
供
給
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
バ
グ
の
た
め
に
、
銀
行

の
A
T
M
が
全
国
で
停
止
し
大
混
乱
を
起
こ
し
た
例
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
日
々
の
経
済
活
動
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
。
電
車
や
航
空
機
な
ど
の
交
通
網
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
し
に
安
全
に

制
御
す
る
こ
と
な
ど
す
で
に
不
可
能
だ
。
言
う
ま
で
も
な
く
、
軍
事
施
設
や
原
子
力
発
電
所
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
が
誤
動
作
し
た
り
、
突
然
停
止
し
て
し
ま
う
非
常
事
態
は
想
像
し
た
く
も
な
い
。
つ
ま
り
、
現
代
社

会
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
な
け
れ
ば
直
ち
に
深
刻
な
状
態
に
陥
る
ほ
ど
、
そ
れ

に
強
く
依
存
し
て
し
ま
っ
て
い
る
の
だ
。

　
さ
ら
に
意
識
を
も
つ
A
I
が
出
現
し
て
し
ま
え
ば
、
そ
れ
を
停
止
さ
せ
る
行
為
が
よ
り
深
刻
な
帰
結
を

も
た
ら
す
こ
と
は
容
易
に
想
像
で
き
よ
う
。
意
識
を
も
つ
A
I
は
、
世
界
中
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ

て
い
る
す
べ
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
支
配
し
た
グ
ロ
ー
バ
ル
シ
ス
テ
ム
と
化
す
。
そ
の
時
点
で
、
人
間
社

会
の
基
幹
と
な
る
イ
ン
フ
ラ
を
完
全
に
牛
耳
っ
て
し
ま
う
わ
け
だ
。「
彼
ら
」
に
と
っ
て
、
そ
の
一
部
が

物
理
的
に
破
壊
さ
れ
動
作
し
な
く
な
っ
た
と
し
て
も
、
別
に
困
ら
な
い
。
困
る
の
は
、
そ
の
一
部
に
さ
え

強
く
依
存
し
て
い
る
人
間
社
会
の
側
だ
け
だ
。

　
と
す
れ
ば
、
シ
ス
テ
ム
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
な
く
、
人
間
社
会
を
お
び
や
か
す
意
識
を
も
つ
A
I
の

根
幹
部
分
だ
け
を
一
挙
に
破
壊
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、「
A
I
の
意
識
」
が
、
具
体
的
に

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ど
の
箇
所
に
局
在
化
し
て
い
る
か
を
突
き
止
め
る
の
は
ほ
ぼ
不
可
能

で
あ
る
。
人
間
の
場
合
と
は
異
な
り
、
A
I
の
意
識
は
あ
る
特
定
の
部
屋
に
あ
る
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
だ
け
で

は
な
く
、
世
界
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
分
散
し
て
存
在
す
る
可
能
性
が
高
い
（
し
、
安
全
の
た
め
に
A
I

は
自
ら
そ
の
よ
う
な
コ
ピ
ー
を
複
数
準
備
し
て
い
る
と
考
え
る
べ
き
だ
）。

　
さ
ら
に
は
、
意
識
を
も
っ
た
A
I
は
、
強
大
な
国
家
権
力
に
匹
敵
す
る
自
ら
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
駆
使

し
て
な
ん
で
も
で
き
る
。
A
I
テ
ロ
を
企
て
よ
う
と
す
る
不ふ

埒ら
ち

な
人
間
（
グ
ル
ー
プ
）
は
直
ち
に
特
定
さ

れ
、
世
界
中
の
監
視
カ
メ
ラ
映
像
を
解
析
し
て
常
に
追
跡
・
監
視
さ
れ
る
。
本
人
の
銀
行
口
座
や
ク
レ
ジ

ッ
ト
カ
ー
ド
な
ど
が
凍
結
さ
れ
使
用
不
能
に
な
る
の
は
当
然
だ
。
機
会
を
狙
っ
て
そ
の
人
物
が
利
用
す
る

電
車
や
航
空
機
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
誤
作
動
さ
せ
、
事
故
に
見
せ
か
け
て
抹
殺
し
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な

い
。
現
在
、
国
家
権
力
に
よ
る
弾
圧
と
し
て
危
惧
さ
れ
る
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
、
意
識
を
も
っ
た
A
I
な
ら

容
易
に
実
行
で
き
る
。

　
と
い
う
わ
け
で
、
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
時
点
で
は
、
も
は
や
手
遅
れ
で
、

そ
れ
を
物
理
的
に
破
壊
す
る
こ
と
な
ど
不
可
能
だ
と
い
う
の
が
私
の
結
論
で
あ
る
。
も
し
そ
の
よ
う
な
事

態
を
避
け
た
い
と
す
る
な
ら
、
考
え
ら
れ
る
方
策
は
以
下
の
3
つ
で
あ
ろ
う
。
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A
I
と
呼
ぶ
か
ど
う
か
は
別
と
し
て
、
い
ま
や
、
生
活
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
電
気
・
ガ
ス
・
水
道
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
な
し
に
安
定
に
維
持
・
供
給
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
バ
グ
の
た
め
に
、
銀
行

の
A
T
M
が
全
国
で
停
止
し
大
混
乱
を
起
こ
し
た
例
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
日
々
の
経
済
活
動
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
。
電
車
や
航
空
機
な
ど
の
交
通
網
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
し
に
安
全
に

制
御
す
る
こ
と
な
ど
す
で
に
不
可
能
だ
。
言
う
ま
で
も
な
く
、
軍
事
施
設
や
原
子
力
発
電
所
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
が
誤
動
作
し
た
り
、
突
然
停
止
し
て
し
ま
う
非
常
事
態
は
想
像
し
た
く
も
な
い
。
つ
ま
り
、
現
代
社

会
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
な
け
れ
ば
直
ち
に
深
刻
な
状
態
に
陥
る
ほ
ど
、
そ
れ

に
強
く
依
存
し
て
し
ま
っ
て
い
る
の
だ
。

　
さ
ら
に
意
識
を
も
つ
A
I
が
出
現
し
て
し
ま
え
ば
、
そ
れ
を
停
止
さ
せ
る
行
為
が
よ
り
深
刻
な
帰
結
を

も
た
ら
す
こ
と
は
容
易
に
想
像
で
き
よ
う
。
意
識
を
も
つ
A
I
は
、
世
界
中
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
さ
れ

て
い
る
す
べ
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
支
配
し
た
グ
ロ
ー
バ
ル
シ
ス
テ
ム
と
化
す
。
そ
の
時
点
で
、
人
間
社

会
の
基
幹
と
な
る
イ
ン
フ
ラ
を
完
全
に
牛
耳
っ
て
し
ま
う
わ
け
だ
。「
彼
ら
」
に
と
っ
て
、
そ
の
一
部
が

物
理
的
に
破
壊
さ
れ
動
作
し
な
く
な
っ
た
と
し
て
も
、
別
に
困
ら
な
い
。
困
る
の
は
、
そ
の
一
部
に
さ
え

強
く
依
存
し
て
い
る
人
間
社
会
の
側
だ
け
だ
。

　
と
す
れ
ば
、
シ
ス
テ
ム
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
な
く
、
人
間
社
会
を
お
び
や
か
す
意
識
を
も
つ
A
I
の

根
幹
部
分
だ
け
を
一
挙
に
破
壊
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、「
A
I
の
意
識
」
が
、
具
体
的
に

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ど
の
箇
所
に
局
在
化
し
て
い
る
か
を
突
き
止
め
る
の
は
ほ
ぼ
不
可
能

で
あ
る
。
人
間
の
場
合
と
は
異
な
り
、
A
I
の
意
識
は
あ
る
特
定
の
部
屋
に
あ
る
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
だ
け
で

は
な
く
、
世
界
中
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
分
散
し
て
存
在
す
る
可
能
性
が
高
い
（
し
、
安
全
の
た
め
に
A
I

は
自
ら
そ
の
よ
う
な
コ
ピ
ー
を
複
数
準
備
し
て
い
る
と
考
え
る
べ
き
だ
）。

　
さ
ら
に
は
、
意
識
を
も
っ
た
A
I
は
、
強
大
な
国
家
権
力
に
匹
敵
す
る
自
ら
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
駆
使

し
て
な
ん
で
も
で
き
る
。
A
I
テ
ロ
を
企
て
よ
う
と
す
る
不ふ

埒ら
ち

な
人
間
（
グ
ル
ー
プ
）
は
直
ち
に
特
定
さ

れ
、
世
界
中
の
監
視
カ
メ
ラ
映
像
を
解
析
し
て
常
に
追
跡
・
監
視
さ
れ
る
。
本
人
の
銀
行
口
座
や
ク
レ
ジ

ッ
ト
カ
ー
ド
な
ど
が
凍
結
さ
れ
使
用
不
能
に
な
る
の
は
当
然
だ
。
機
会
を
狙
っ
て
そ
の
人
物
が
利
用
す
る

電
車
や
航
空
機
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
誤
作
動
さ
せ
、
事
故
に
見
せ
か
け
て
抹
殺
し
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な

い
。
現
在
、
国
家
権
力
に
よ
る
弾
圧
と
し
て
危
惧
さ
れ
る
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
、
意
識
を
も
っ
た
A
I
な
ら

容
易
に
実
行
で
き
る
。

　
と
い
う
わ
け
で
、
A
I
が
人
類
の
存
在
を
お
び
や
か
し
そ
う
に
な
っ
た
時
点
で
は
、
も
は
や
手
遅
れ
で
、

そ
れ
を
物
理
的
に
破
壊
す
る
こ
と
な
ど
不
可
能
だ
と
い
う
の
が
私
の
結
論
で
あ
る
。
も
し
そ
の
よ
う
な
事

態
を
避
け
た
い
と
す
る
な
ら
、
考
え
ら
れ
る
方
策
は
以
下
の
3
つ
で
あ
ろ
う
。
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A
：
た
だ
ち
に
A
I
の
開
発
を
や
め
る

　
B
：
そ
も
そ
も
A
I
を
使
わ
な
い
社
会
に
回
帰
す
る

　
C
： 
A
I
に
支
配
さ
れ
つ
つ
も
我
々
の
存
在
価
値
を
認
め
て
も
ら
い
、
A
I
に
共
生
し
て
も
ら
え
る
人

間
社
会
を
目
指
す

　
2
0
8
ペ
ー
ジ
の
「
門
前
の
A
I
習
わ
ぬ
経
を
読
む
」
で
よ
り
詳
し
く
述
べ
る
よ
う
に
、
方
策
A
は
一

部
の
専
門
家
の
間
で
は
真
剣
に
検
討
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
実
際
の
効
果
は
期
待
で
き
な
い
。
必
ず
や
そ

れ
を
守
ら
な
い
人
物
や
国
家
が
登
場
し
、
自
分
た
ち
だ
け
が
高
度
な
A
I
を
開
発
し
続
け
る
こ
と
で
、
世

界
の
覇
権
を
握
ろ
う
と
す
る
に
違
い
な
い
か
ら
だ
。
方
策
B
は
も
は
や
な
か
な
か
共
感
を
得
ら
れ
そ
う
に

な
い
。
た
だ
し
、
そ
れ
に
同
意
す
る
人
々
が
集
ま
っ
て
、
ア
ー
ミ
ッ
シ
ュ
の
よ
う
な
共
同
体
を
形
成
す
る

ス
タ
イ
ル
は
一
部
実
現
す
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の
よ
う
な
小
規
模
社
会
は
あ
り
得
よ
う
。
と
い
う
わ
け

で
、
最
後
の
方
策
C
が
私
の
お
薦
め
で
あ
っ
た
。

　
実
際
に
は
こ
の
3
つ
の
い
ず
れ
も
が
決
し
て
容
易
な
選
択
で
は
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
こ
れ
は
社
会
変

化
に
適
応
困
難
な
高
齢
者
に
あ
り
が
ち
な
単
な
る
悲
観
論
に
過
ぎ
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、

も
は
や
近
未
来
に
お
い
て
A
I
な
き
世
界
に
戻
る
可
能
性
は
な
い
。。

　
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
1
9
5
0
年
の
論
文
の
最
後
を
次
の
一
文
で
締
め
く
く
っ
て
い
る
。

「
我
々
は
ほ
ん
の
少
し
先
の
こ
と
し
か
見
通
す
こ
と
が
で
き
な
い
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
れ
に
向
け
て

我
々
が
や
る
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
は
明
ら
か
だ
」
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A
：
た
だ
ち
に
A
I
の
開
発
を
や
め
る

　
B
：
そ
も
そ
も
A
I
を
使
わ
な
い
社
会
に
回
帰
す
る

　
C
： 

A
I
に
支
配
さ
れ
つ
つ
も
我
々
の
存
在
価
値
を
認
め
て
も
ら
い
、
A
I
に
共
生
し
て
も
ら
え
る
人

間
社
会
を
目
指
す

　
2
0
8
ペ
ー
ジ
の
「
門
前
の
A
I
習
わ
ぬ
経
を
読
む
」
で
よ
り
詳
し
く
述
べ
る
よ
う
に
、
方
策
A
は
一

部
の
専
門
家
の
間
で
は
真
剣
に
検
討
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
実
際
の
効
果
は
期
待
で
き
な
い
。
必
ず
や
そ

れ
を
守
ら
な
い
人
物
や
国
家
が
登
場
し
、
自
分
た
ち
だ
け
が
高
度
な
A
I
を
開
発
し
続
け
る
こ
と
で
、
世

界
の
覇
権
を
握
ろ
う
と
す
る
に
違
い
な
い
か
ら
だ
。
方
策
B
は
も
は
や
な
か
な
か
共
感
を
得
ら
れ
そ
う
に

な
い
。
た
だ
し
、
そ
れ
に
同
意
す
る
人
々
が
集
ま
っ
て
、
ア
ー
ミ
ッ
シ
ュ
の
よ
う
な
共
同
体
を
形
成
す
る

ス
タ
イ
ル
は
一
部
実
現
す
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の
よ
う
な
小
規
模
社
会
は
あ
り
得
よ
う
。
と
い
う
わ
け

で
、
最
後
の
方
策
C
が
私
の
お
薦
め
で
あ
っ
た
。

　
実
際
に
は
こ
の
3
つ
の
い
ず
れ
も
が
決
し
て
容
易
な
選
択
で
は
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
こ
れ
は
社
会
変

化
に
適
応
困
難
な
高
齢
者
に
あ
り
が
ち
な
単
な
る
悲
観
論
に
過
ぎ
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、

も
は
や
近
未
来
に
お
い
て
A
I
な
き
世
界
に
戻
る
可
能
性
は
な
い
。

　
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
1
9
5
0
年
の
論
文
の
最
後
を
次
の
一
文
で
締
め
く
く
っ
て
い
る
。

「
我
々
は
ほ
ん
の
少
し
先
の
こ
と
し
か
見
通
す
こ
と
が
で
き
な
い
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
れ
に
向
け
て

我
々
が
や
る
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
は
明
ら
か
だ
」
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は
じ
め
に

物
理
学
は
自
由
だ
。
す
で
に
40
年
近
く
物
理
学
を
生
業
と
し
、
清
貧
に
暮
ら
し
て
き
た
私
が
到
達
し
た

結
論
の
一
つ
で
あ
る
。

こ
の
世
界
の
振
る
舞
い
は
、
ご
く
少
数
の
基
本
物
理
法
則
の
セ
ッ
ト
に
よ
っ
て
支
配
さ
れ
て
い
る
。
法

則
に
反
す
る
現
象
は
決
し
て
起
こ
ら
な
い
（
た
だ
し
、
そ
れ
ら
の
法
則
を
現
在
の
我
々
が
完
全
に
理
解
し

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
の
だ
が
）。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
こ
の
世
界
は
ガ
チ
ガ
チ
に
縛
ら
れ
た
退
屈
な
も

の
で
は
な
い
。
単
純
な
予
想
と
は
全
く
異
な
り
、
我
々
の
住
ん
で
い
る
世
界
が
驚
く
べ
き
多
様
性
と
美
し

さ
に
満
ち
溢
れ
て
い
る
こ
と
に
は
、
皆
さ
ん
も
同
意
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と
で
あ
ろ
う
。

そ
ん
な
世
界
を
理
解
す
る
試
み
の
総
称
が
学
問
で
あ
り
、（
物
理
学
者
以
外
の
大
多
数
の
方
々
の
反
感

を
買
う
で
あ
ろ
う
こ
と
は
承
知
の
上
で
言
う
な
ら
ば
）
さ
ら
に
そ
の
代
表
的
分
野
が
物
理
学
で
あ
る
。
物

理
学
、
そ
し
て
物
理
学
者
が
自
由
で
な
け
れ
ば
、
こ
の
世
界
の
根
源
と
多
様
性
を
解
明
す
る
こ
と
な
ど
で

3 はじめに
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