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は
じ
め
に

生
物
の
情
報
は
遺
伝
子
に
記
録
さ
れ
て
い
る

　
ヒ
ト
も
、
植
物
も
、
微
生
物
も
、
生
物
の
細
胞
は
水
が
7
割
前
後
、
残
り
の
大
部
分
は
有
機
化
合
物
で
で
き

て
い
る
。
有
機
化
合
物
の
約
半
分
は
、
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
。

　
タ
ン
パ
ク
質
は
ア
ミ
ノ
酸
が
数
十
個
か
ら
数
百
個
結
合
し
た
も
の
で
あ
る
。
生
物
は
20
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸
を

使
っ
て
い
る
が
、
そ
の
20
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸
は
遺
伝
情
報
で
決
め
ら
れ
た
配
列
で
結
合
し
、
タ
ン
パ
ク
質
を
つ

く
る
。
で
き
た
タ
ン
パ
ク
質
は
遺
伝
情
報
で
決
め
ら
れ
て
い
る
構
造
を
と
り
、
筋
肉
の
動
き
や
神
経
の
働
き
、

さ
ら
に
触
媒
反
応
な
ど
、
生
物
の
ほ
と
ん
ど
の
機
能
を
発
揮
す
る
。

　
た
と
え
ば
筋
肉
の
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
ア
ク
チ
ン
と
ミ
オ
シ
ン
は
、
決
ま
っ
た
構
造
を
と
っ
て
筋
肉
細
胞
を

収
縮
さ
せ
る
。
神
経
細
胞
表
面
の
タ
ン
パ
ク
質
は
、
神
経
シ
グ
ナ
ル
を
伝
達
す
る
。
細
胞
の
中
に
は
酵
素
と
呼

ば
れ
る
触
媒
タ
ン
パ
ク
質
が
含
ま
れ
て
い
る
。
酵
素
は
触
媒
と
し
て
機
能
し
、
あ
る
分
子
を
他
の
分
子
に
変
え

る
。
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こ
う
し
た
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
と
機
能
は
、
遺
伝
子
に
記
録
さ
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
遺
伝
子
は
、
タ
ン
パ
ク

質
の
構
造
と
機
能
の
設
計
図
と
い
え
る
。
そ
し
て
、
そ
の
設
計
図
は
D
N
A
に
A
C
G
T
の
文
字
で
記
録
さ
れ

て
い
る
。
D
N
A
と
い
う
の
は
核
酸
と
呼
ば
れ
る
細
長
い
分
子
で
、
そ
こ
に
A
C
G
T
と
略
さ
れ
る
塩
基
が
文

字
の
よ
う
に
並
ん
で
設
計
情
報
を
記
録
し
て
い
る
。

元
素
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
人
類
は
進
化
し
た

　
D
N
A
上
の
遺
伝
情
報
は
、
い
っ
た
ん
R
N
A
に
写
し
取
ら
れ
た
の
ち
に
翻
訳
さ
れ
、
タ
ン
パ
ク
質
と
な
る
。

そ
の
タ
ン
パ
ク
質
に
、
生
物
の
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
の
機
能
が
担
わ
れ
て
い
る
。

　
そ
れ
で
は
R
N
A
と
は
何
か
。
R
N
A
は
D
N
A
と
同
じ
核
酸
の
一
種
で
あ
る
。
D
N
A
と
分
子
の
構
造
が

ほ
ん
の
少
し
異
な
っ
て
い
る
が
、
D
N
A
と
同
じ
よ
う
に
遺
伝
情
報
を
記
録
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
R
N
A
は
遺
伝
情
報
の
単
な
る
コ
ピ
ー
で
あ
る
」
と
以
前
は
考
え
ら
れ
て
い
た
が
、
今
で
は
R
N
A
が
遺
伝

の
仕
組
み
の
本
質
的
機
能
を
担
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
で
は
、
そ
の
R
N
A
は
何
か
ら
で
き
て
い

る
の
か
。

　
R
N
A
は
塩
基
と
リ
ボ
ー
ス
、
そ
れ
に
リ
ン
酸
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
元
素
に
ま
で
分
解
す
る
と
、

R
N
A
は
炭
素
（
C
）、
水
素
（
H
）、
酸
素
（
O
）、
窒
素
（
N
）、
リ
ン
（
P
）
か
ら
で
き
て
い
る
。
な
ぜ
R

N
A
は
炭
素
を
、
さ
ら
に
は
水
素
、
酸
素
、
窒
素
、
リ
ン
を
使
う
の
だ
ろ
う
。
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そ
し
て
生
物
は
進
化
す
る
。
も
ち
ろ
ん
人
類
も
生
物
で
は
あ
る
が
、
人
類
は
他
の
生
物
と
は
異
な
る
進
化
を

し
て
き
た
。

　
人
類
は
、
火
や
道
具
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
進
化
し
た
。
そ
れ
で
は
火
の
利
用
や
、
道
具
の
使
用
、
さ
ら
に

そ
の
製
作
は
、
ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
は
じ
ま
り
、
集
団
に
伝
わ
っ
た
の
だ
ろ
う
。

　
動
物
の
行
動
は
本
能
に
従
っ
て
い
る
が
、
そ
の
本
能
の
行
動
様
式
も
遺
伝
子
に
記
録
さ
れ
て
い
る
。
も
し
火

の
利
用
や
、
道
具
の
使
用
・
製
作
が
本
能
に
基
づ
い
て
行
わ
れ
る
の
で
あ
れ
ば
、
遺
伝
子
に
変
化
が
起
こ
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
遺
伝
子
の
変
化
は
完
全
に
で
た
ら
め
に
起
き
る
の
で
、
生
存
に
有
利
な
変
化
が
蓄
積
す
る

た
め
に
は
何
万
年
も
か
か
っ
て
し
ま
う
。

　
生
物
は
身
体
の
構
造
を
変
え
て
進
化
す
る
。
し
か
し
、
人
間
は
身
体
の
構
造
を
数
千
年
の
あ
い
だ
で
は
変
化

さ
せ
て
い
な
い
。
人
間
は
身
体
の
構
造
を
変
え
る
こ
と
な
く
、
道
具
を
つ
く
る
こ
と
で
様
々
な
能
力
を
身
に
付

け
て
き
た
。

　
人
間
の
つ
く
り
出
し
た
道
具
は
、
わ
ず
か
数
千
年
で
飛
躍
的
な
進
歩
を
遂
げ
た
。
な
ぜ
人
類
は
こ
ん
な
に
も

速
く
、
使
用
す
る
道
具
を
進
歩
さ
せ
ら
れ
た
の
か
。

　
ま
た
、
人
類
は
道
具
を
つ
く
る
の
に
、
身
近
に
あ
る
元
素
を
利
用
し
て
き
た
。
身
近
と
い
っ
て
も
、
利
用
可

能
な
元
素
は
、
そ
の
時
代
の
技
術
力
に
よ
っ
て
変
わ
っ
て
く
る
。
最
初
は
自
然
の
中
で
手
に
入
る
元
素
を
そ
の

ま
ま
使
っ
て
い
た
が
、
や
が
て
精
錬
し
て
利
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ
た
。
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人
類
文
明
史
に
、
動
物
と
し
て
の
変
化
は
関
わ
っ
て
い
な
い

　
動
物
が
身
体
を
進
化
さ
せ
て
き
た
の
に
対
し
て
、
人
間
は
道
具
を
進
歩
さ
せ
て
き
た
。
人
間
は
、
そ
の
と
き

利
用
可
能
な
も
の
が
あ
れ
ば
そ
れ
を
利
用
す
る
。
そ
の
と
き
人
間
は
考
え
な
い
。

　
地
球
に
生
命
が
誕
生
し
て
か
ら
約
41
億
年
、
多
細
胞
生
物
が
現
れ
て
か
ら
数
億
年
。
そ
の
間
、
動
物
の
遺
伝

子
に
は
様
々
な
変
異
が
起
き
、
そ
の
中
か
ら
環
境
に
適
応
し
た
変
異
が
選
択
さ
れ
て
き
た
。
一
方
、
人
間
の
遺

伝
子
は
文
明
史
の
時
間
で
は
、
ほ
と
ん
ど
変
わ
っ
て
い
な
い
。
道
具
と
技
術
の
進
歩
に
は
、
ヒ
ト
の
動
物
と
し

て
の
進
化
は
関
わ
っ
て
い
な
い
と
い
え
る
。

　
そ
れ
で
は
道
具
と
技
術
の
進
歩
は
、
な
ぜ
速
か
っ
た
の
か
。
そ
れ
は
「
情
報
の
進
化
速
度
」
が
速
か
っ
た
か

ら
だ
。
人
類
文
明
史
に
お
い
て
、
情
報
は
「
遺
伝
子
以
外
」
の
形
で
蓄
積
さ
れ
て
き
た
。
ま
ず
は
高
度
な
言
語

と
文
字
の
使
用
が
、
人
類
の
文
明
発
達
に
対
し
、
大
き
く
寄
与
し
た
。
人
間
は
、
言
語
と
文
字
で
情
報
を
記
録

し
、
伝
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
動
物
よ
り
も
は
る
か
に
速
い
速
度
で
環
境
に
適
応
し
て
き
た
。

カ
ギ
は
元
素
が
握
る

　
本
書
は
元
素
に
着
目
し
、
地
球
の
生
命
を
論
じ
て
い
る
。

　
第
1
章
で
は
、「
ど
の
よ
う
な
元
素
を
使
っ
て
、
生
命
は
誕
生
し
た
の
か
」、
生
命
と
元
素
の
関
係
を
説
く
。

第
2
章
で
は
、「
そ
の
元
素
は
、
ど
こ
で
ど
の
よ
う
に
誕
生
し
た
の
か
」、
ま
た
「
そ
れ
は
ど
の
よ
う
に
地
球
に
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も
た
ら
さ
れ
た
の
か
」
を
確
認
す
る
。
第
3
章
で
は
「
生
命
41
億
年
の
歴
史
の
中
で
何
が
起
き
た
の
か
」、
さ

ら
に
は
「
そ
の
と
き
元
素
は
ど
う
使
わ
れ
た
か
」、
生
命
史
に
お
け
る
元
素
の
関
与
を
調
べ
る
。
第
4
章
で
は

「
元
素
が
人
類
史
で
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
た
の
か
、
そ
れ
は
な
ぜ
か
」
を
推
察
す
る
。
そ
し
て
最
終
章
で
あ
る

第
5
章
で
は
、
元
素
利
用
と
人
類
進
化
の
方
向
性
を
探
る
。

　
生
命
は
ど
の
よ
う
に
誕
生
し
た
か
、
そ
の
と
き
生
命
は
ど
の
よ
う
に
元
素
を
使
っ
て
き
た
の
か
。
生
命
と
人

類
は
ど
の
よ
う
に
進
化
し
た
か
。
そ
の
と
き
、
ど
の
よ
う
に
元
素
を
使
っ
て
き
た
の
か
。
生
命
と
人
類
の
元
素

利
用
の
歴
史
を
読
み
解
い
て
い
く
。

　
宇
宙
の
誕
生
か
ら
人
類
の
未
来
ま
で
、
生
命
と
人
類
進
化
の
カ
ギ
は
元
素
が
握
っ
て
い
る
。
そ
の
と
き
生
命

は
考
え
な
い
。
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ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
が
自
動
的
に
で
き
た
、
ど
ん
な
に
奇
跡
的
か

　
ビ
ッ
グ
バ
ン
の
名
付
け
親
で
あ
る
天
文
学
者
の
フ
レ
ッ
ド
・
ホ
イ
ル
に
よ
る
と
、「
最
も
単
純
な
単
細
胞
生
物

に
必
要
な
酵
素
が
す
べ
て
つ
く
ら
れ
る
確
率
は
、
10
の
4
万
乗
分
の
1
」
だ
と
い
う
。
こ
れ
は
「
竜
巻
が
廃
品

置
き
場
を
通
り
過
ぎ
た
あ
と
に
、
ボ
ー
イ
ン
グ
7
4
7
ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
が
で
き
上
が
っ
て
い
る
の
と
同

じ
確
率
」
だ
と
い
う
。
で
は
、
ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
に
は
、
ど
れ
ほ
ど
の
部
品
が
使
わ
れ
て
い
る
の
か
。

　
ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
に
は
、
お
よ
そ
6
0
0
万
個
の
部
品
が
使
わ
れ
て
い
る
。
そ
ん
な
も
の
が
、
自
然
に

完
成
す
る
こ
と
な
ど
あ
り
得
る
だ
ろ
う
か
。

　
そ
の
質
問
に
は
、
も
ち
ろ
ん
即
座
に
答
え
る
こ
と
が
で
き
る
。「
そ
ん
な
こ
と
は
、
あ
り
得
な
い
」
と
。

ヒ
ト
の
身
体
は
ど
う
で
き
た

　
一
方
、
ヒ
ト
の
身
体
は
、
約
37
兆
個
の
細
胞
か
ら
つ
く
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
数
は
ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
を

構
成
す
る
部
品
数
よ
り
も
、
は
る
か
に
多
い
。
と
こ
ろ
が
、
ヒ
ト
の
身
体
は
誰
か
が
組
み
立
て
た
わ
け
で
は
な

い
。
母
親
の
子
宮
の
中
で
、
赤
ん
坊
の
身
体
は
自
然
に
つ
く
ら
れ
る
。
生
ま
れ
て
か
ら
は
ミ
ル
ク
を
飲
ん
で
育

ち
、
食
事
を
と
り
成
長
し
て
い
く
。

　
そ
の
あ
い
だ
も
身
体
は
つ
く
ら
れ
続
け
る
が
、
そ
う
し
た
過
程
も
自
然
に
進
行
す
る
。
ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト

機
よ
り
も
は
る
か
に
多
く
の
部
品
、
ヒ
ト
の
約
37
兆
個
の
細
胞
は
、
ヒ
ト
の
身
体
を
自
然
に
構
成
し
て
い
る
。
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も
ち
ろ
ん
、
こ
う
し
た
仕
組
み
は
、
い
き
な
り
完
成
し
た
わ
け
で
は
な
い
。
こ
の
よ
う
な
複
雑
な
シ
ス
テ
ム

が
誕
生
し
た
謎
を
解
く
カ
ギ
は
進
化
に
あ
る
。
進
化
を
考
え
な
け
れ
ば
、「
お
よ
そ
37
兆
個
も
の
細
胞
が
、
ヒ

ト
の
身
体
を
自
然
に
構
成
す
る
」
と
い
っ
た
シ
ス
テ
ム
が
生
み
出
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
。

　
最
初
の
ヒ
ト
（H

om
o sa

p
ien

s

）
が
誕
生
す
る
前
に
は
、
様
々
な
生
命
の
歴
史
が
あ
っ
た
。
ヒ
ト
の
祖
先

で
あ
る
原
人
は
、
お
よ
そ
2
5
0
万
〜
2
0
0
万
年
前
に
猿
人
か
ら
分
岐
し
て
誕
生
し
た
。
そ
の
猿
人
が
誕
生

し
た
の
は
、
今
か
ら
数
百
万
年
前
の
こ
と
で
あ
る
。

　
最
初
の
猿
人
が
誕
生
す
る
前
に
は
、
長
い
哺
乳
類
の
歴
史
が
あ
っ
た
。
哺
乳
類
の
祖
先
は
今
か
ら
2
億
2
5

0
0
万
年
前
に
誕
生
し
た
。
そ
れ
以
前
に
も
、
生
命
に
は
長
い
歴
史
が
あ
る
が
、
そ
れ
を
振
り
返
る
の
は
後
の

章
に
譲
る
こ
と
に
し
よ
う
。

　
時
代
を
一
気
に
40
億
年
ほ
ど
前
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
と
、
現
在
生
き
て
い
る
す
べ
て
の
生
物
（
動
物
も
植
物
も

カ
ビ
も
細
菌
も
含
め
て
）
は
、
一
つ
の
共
通
す
る
祖
先
か
ら
誕
生
し
た
。
そ
の
全
生
物
の
共
通
祖
先
は
、
コ
モ

ノ
ー
ト
（
あ
る
い
は
L
U
C
A
〈
ル
カ
〉）
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

　
コ
モ
ノ
ー
ト
が
誕
生
す
る
前
に
も
、
生
命
に
は
1
億
年
ほ
ど
の
歴
史
が
あ
る
。
コ
モ
ノ
ー
ト
に
つ
な
が
る

「
最
初
の
生
命
」
は
、
R
N
A
細
胞
で
あ
っ
た
。
最
初
の
生
命
で
あ
る
R
N
A
細
胞
に
つ
い
て
は
、
本
章
の
後

半
で
詳
し
く
説
明
す
る
が
、
は
た
し
て
生
命
の
起
源
を
考
え
る
と
き
、
R
N
A
細
胞
は
本
当
に
自
然
に
偶
然
に

誕
生
す
る
の
だ
ろ
う
か
?
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水
は
ど
こ
か
ら
来
た
の
か

　
そ
も
そ
も
生
物
の
身
体
を
構
成
す
る
材
料
は
、
ど
こ
で
つ
く
ら
れ
た
の
だ
ろ
う
か
。
生
物
の
身
体
の
約
70
パ

ー
セ
ン
ト
は
、
水
で
で
き
て
い
る
。
ヒ
ト
で
あ
れ
、
植
物
で
あ
れ
、
大
腸
菌
で
あ
れ
、
ど
の
よ
う
な
生
物
で
あ

っ
て
も
、
そ
の
比
率
は
ほ
ぼ
変
わ
ら
な
い
。

　
で
は
、
そ
の
水
は
ど
こ
で
生
み
出
さ
れ
た
の
か
。
水
は
宇
宙
で
つ
く
ら
れ
た
。
宇
宙
空
間
で
最
も
多
い
分
子

は
水
素
分
子
（
H₂
）
で
、
そ
の
次
に
多
い
の
が
水
と
一
酸
化
炭
素
で
あ
る
。

　
水
の
分
子
は
、
宇
宙
空
間
に
多
量
に
あ
る
。
と
は
い
っ
て
も
、
宇
宙
空
間
は
地
球
上
の
ど
の
よ
う
な
真
空
よ

り
も
、
さ
ら
に
何
も
な
い
完
全
真
空
で
あ
る
。
そ
の
密
度
は
非
常
に
低
い
の
だ
が
、
宇
宙
空
間
が
膨
大
な
の
で

水
分
子
の
全
量
は
多
い
。

　
暗
黒
星
雲
（
専
門
的
に
は
分
子
雲
と
呼
ぶ
）
で
は
、
様
々
な
分
子
が
ど
ん
ど
ん
濃
縮
し
て
い
る
。
そ
の
過
程

で
、
非
常
に
薄
く
宇
宙
空
間
に
ば
ら
ま
か
れ
た
水
分
子
も
ま
た
次
々
と
濃
縮
し
て
い
く
。
濃
縮
さ
れ
た
水
分
子

は
低
温
の
宇
宙
空
間
で
氷
と
な
り
、
他
の
元
素
や
分
子
と
と
も
に
塊
と
な
る
。

　
宇
宙
で
塊
と
な
っ
た
氷
は
、
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
地
球
の
表
面
に
た
ど
り
着
い
た
の
か
。
こ
れ
に

つ
い
て
は
、
ま
だ
詳
し
い
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
な
い
。
よ
く
わ
か
っ
て
は
い
な
い
が
、
お
そ
ら
く
地
球
が
生
ま

れ
た
と
き
に
、
水
も
一
緒
に
宇
宙
か
ら
取
り
込
ま
れ
た
の
か
。
あ
る
い
は
地
球
が
生
ま
れ
た
後
に
彗
星
や
隕
石

に
よ
っ
て
運
ば
れ
て
き
て
、
地
球
の
水
の
起
源
と
な
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
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い
ず
れ
に
せ
よ
、
宇
宙
で
生
成
さ
れ
た
水
が
、
お
よ
そ
46
億
年
前
の
生
ま
れ
た
て
の
地
球
へ
や
っ
て
き
た
こ

と
は
間
違
い
な
い
。
つ
ま
り
、
生
物
の
材
料
の
う
ち
、
水
は
宇
宙
で
つ
く
ら
れ
て
か
ら
地
球
に
た
ど
り
着
い
た
。

生
命
の
定
義
は
ま
だ
な
い

　
で
は
、
そ
の
ほ
か
の
生
物
の
材
料
は
、
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
。
ま
ず
は
「
そ
も
そ
も
生
物
と
は
何
か
」
と
い

う
こ
と
か
ら
考
え
よ
う
。

　
生
物
と
は
何
か
、
何
を
も
っ
て
生
物
と
呼
ぶ
の
か
。
じ
つ
の
と
こ
ろ
、
そ
の
質
問
に
対
す
る
答
え
は
ま
だ
な

い
。
も
ち
ろ
ん
「
生
物
と
は
何
か
」
と
い
う
問
題
を
論
文
と
し
て
発
表
し
て
い
る
研
究
者
も
、
世
界
に
は
2
0

0
人
ほ
ど
い
る
。
と
こ
ろ
が
研
究
者
に
よ
っ
て
、
そ
の
答
え
は
異
な
っ
て
い
る
。

「
生
物
と
は
何
か
」
に
つ
い
て
考
え
る
研
究
者
が
2
0
0
人
い
れ
ば
、
そ
の
答
え
は
2
0
0
通
り
存
在
し
、
そ

れ
ぞ
れ
微
妙
に
違
っ
て
く
る
。
し
た
が
っ
て
、「
す
べ
て
の
研
究
者
が
同
意
す
る
答
え
は
、
ま
だ
見
つ
か
っ
て

い
な
い
」
と
い
う
の
が
、「
生
物
と
は
何
か
」
に
つ
い
て
考
え
る
研
究
者
た
ち
の
一
致
し
た
見
解
で
あ
る
。

　
た
と
え
ば
、「
増
殖
す
る
」
こ
と
を
、
生
命
の
基
本
的
な
性
質
だ
と
考
え
る
研
究
者
が
い
た
と
す
る
（
お
そ

ら
く
、
そ
う
考
え
る
研
究
者
は
多
い
）。
と
こ
ろ
が
、「
ウ
サ
ギ
が
1
匹
で
い
て
も
、
増
殖
し
な
い
で
は
な
い

か
」「
ミ
ツ
バ
チ
が
1
匹
い
て
も
増
殖
し
な
い
で
は
な
い
か
」
と
い
う
議
論
が
真
面
目
に
、
生
命
の
定
義
を
研

究
す
る
論
文
中
に
書
か
れ
て
い
る
。
ウ
サ
ギ
が
増
殖
す
る
た
め
に
は
、
若
い
健
康
な
メ
ス
と
若
い
健
康
な
オ
ス
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の
ウ
サ
ギ
が
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
だ
。

　
ま
た
、
ミ
ツ
バ
チ
が
増
殖
す
る
た
め
に
は
、
女
王
バ
チ
を
中
心
と
し
た
ひ
と
群
れ
の
ミ
ツ
バ
チ
の
集
団
が
必

要
で
あ
る
。
つ
ま
り
「
増
殖
す
る
こ
と
」
を
定
義
と
す
る
と
、
1
匹
の
ウ
サ
ギ
も
1
匹
の
ミ
ツ
バ
チ
も
、
さ
ら

に
は
1
人
の
ヒ
ト
も
生
物
で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
あ
る
。
と
い
う
わ
け
で
、「
増
殖
す
る
」
と
い
う

定
義
は
、
生
命
研
究
者
の
あ
い
だ
で
は
評
判
が
悪
い
。

　
し
か
し
、
微
生
物
の
場
合
を
考
え
て
み
よ
う
。
た
と
え
ば
微
生
物
の
細
胞
が
生
き
て
い
る
か
ど
う
か
は
、
ど

の
よ
う
に
判
定
す
る
か
。
顕
微
鏡
で
観
察
し
た
と
し
て
も
、
微
生
物
の
細
胞
の
生
死
を
判
定
す
る
の
は
難
し
い
。

専
門
の
研
究
者
で
あ
っ
て
も
、
普
通
の
明
視
野
顕
微
鏡
で
観
察
し
た
だ
け
で
は
「
そ
の
微
生
物
の
細
胞
が
生
き

て
い
る
か
ど
う
か
」
を
判
定
す
る
の
は
不
可
能
で
あ
る
。

　
で
は
、
微
生
物
の
細
胞
1
個
を
寒
天
培
地
の
上
に
載
せ
て
、
そ
の
細
胞
が
増
殖
し
て
コ
ロ
ニ
ー
（
多
数
の
細

胞
の
塊
）
を
形
成
し
た
と
す
れ
ば
ど
う
だ
ろ
う
。
そ
の
微
生
物
細
胞
は
、
間
違
い
な
く
生
き
て
い
る
と
い
え
る
。

こ
と
微
生
物
に
関
し
て
は
、「
増
殖
す
る
」
と
い
う
現
象
は
、
生
命
を
考
え
る
上
で
大
い
に
役
立
つ
性
質
で
あ

る
。
本
章
で
も
「
増
殖
す
る
」
と
い
う
こ
と
を
、
最
初
の
生
命
を
見
分
け
る
た
め
の
判
断
材
料
に
し
て
み
よ
う
。

な
ぜ
生
命
の
誕
生
が
難
し
い
か

　
現
在
、
地
球
上
で
生
き
て
い
る
微
生
物
の
細
胞
は
必
要
な
物
質
、
た
と
え
ば
ア
ミ
ノ
酸
や
糖
な
ど
を
培
養
液
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か
ら
取
り
込
み
、
そ
れ
ら
を
使
っ
て
自
分
の
細
胞
を
つ
く
り
出
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
自
分
の
細
胞
の
成
分
が

最
初
の
2
倍
ほ
ど
に
な
る
と
、
そ
の
細
胞
は
分
裂
す
る
。

　
微
生
物
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
の
は
、「
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
る
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
タ
ン
パ
ク
質
は

我
々
の
食
べ
る
栄
養
素
で
も
あ
る
。
我
々
は
、
食
べ
た
タ
ン
パ
ク
質
を
、
い
っ
た
ん
ア
ミ
ノ
酸
に
ま
で
分
解
す

る
。
そ
の
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
、
我
々
は
自
分
自
身
に
必
要
な
タ
ン
パ
ク
質
を
合
成
し
て
い
る
。

　
筋
肉
も
そ
の
一
つ
だ
。
筋
肉
の
主
要
な
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
「
ミ
オ
シ
ン
」
と
「
ア
ク
チ
ン
」
は
、
食
べ
た

タ
ン
パ
ク
質
を
分
解
し
た
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
合
成
さ
れ
る
。
微
生
物
も
同
じ
こ
と
を
細
胞
内
で
行
う
。
も
ち
ろ
ん

微
生
物
に
は
筋
肉
が
な
い
の
で
、
ミ
オ
シ
ン
も
ア
ク
チ
ン
も
つ
く
っ
て
い
な
い
。
そ
の
代
わ
り
微
生
物
に
必
要

な
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
酵
素
を
合
成
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
る
と
き
に
使
わ
れ
る
の
が
、
遺
伝
情
報
で
あ
る
。
遺
伝
情
報
は
D
N
A
に
記

録
さ
れ
て
い
る
。
D
N
A
に
記
録
さ
れ
た
遺
伝
情
報
を
使
っ
て
、
た
と
え
ば
筋
肉
な
ど
の
タ
ン
パ
ク
質
は
つ
く

ら
れ
る
。
つ
ま
り
、
遺
伝
情
報
と
は
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
る
際
に
、
ど
の
よ
う
に
ア
ミ
ノ
酸
を
結
合
す
る
か
を

指
示
す
る
指
令
書
（
設
計
図
）
で
あ
る
。

　
筋
肉
細
胞
は
遺
伝
情
報
を
使
っ
て
、
ア
ク
チ
ン
と
ミ
オ
シ
ン
を
生
成
す
る
。
微
生
物
も
同
じ
で
、
遺
伝
情
報

を
使
っ
て
自
身
を
維
持
す
る
の
に
必
要
な
タ
ン
パ
ク
質
を
生
み
出
し
て
い
る
。

　
こ
こ
に
「
生
命
の
起
源
」
に
関
わ
る
最
大
の
謎
が
存
在
す
る
。
遺
伝
情
報
を
も
と
に
タ
ン
パ
ク
質
が
つ
く
ら
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