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は
じ
め
に　
〜
ヒ
ト
と
人
工
知
能
が
対
話
す
る
時
代
が
始
ま
っ
た

　

先
日
、
友
人
の
新
車
に
乗
せ
て
も
ら
っ
た
と
き
の
こ
と
。

　

シ
ー
ト
の
温
度
を
下
げ
よ
う
と
し
た
の
だ
が
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ボ
タ
ン
が
な
い
。
な
に
も
か
も
が
電
子

パ
ネ
ル
に
映
し
出
さ
れ
る
方
式
で
、
息
子
の
中
古
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
車
に
乗
り
慣
れ
て
い
る
私
に
は
、
ス
マ

ー
ト
ホ
ン
を
初
め
て
手
に
し
た
と
き
の
よ
う
な
衝
撃
を
覚
え
た
。

　

手
も
足
も
出
な
い
の
で
、
運
転
席
の
友
人
に
「
ち
ょ
っ
と
暑
い
。
温
度
、
下
げ
て
も
ら
え
な
い
?
」
と

言
っ
た
ら
、「
メ
ル
セ
デ
ス
に
言
っ
て
く
れ
る
?　

助
手
席
だ
け
温
度
を
下
げ
て
く
れ
る
か
ら
」
と
言
う

で
は
な
い
か
。

　

機
械
に
し
ゃ
べ
り
か
け
る
の
は
不
本
意
だ
っ
た
が
、
し
か
た
な
く
「
ハ
ー
イ
、
メ
ル
セ
デ
ス
、
ち
ょ
っ

と
暑
い
の
」
と
言
っ
て
み
た
。

　

メ
ル
セ
デ
ス
は
、
快
く
、
助
手
席
の
シ
ー
ト
の
温
度
だ
け
を
下
げ
て
く
れ
た
。

3 はじめに　～ヒトと人工知能が対話する時代が始まった
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ま
る
で
、
ナ
イ
ト
2
0
0
0
で
あ
る
。
一
九
八
〇
年
代
に
、
私
の
心
を
く
ぎ
付
け
に
し
た
ア
メ
リ
カ
の

T
Ⅴ
ド
ラ
マ
「
ナ
イ
ト
ラ
イ
ダ
ー
」
に
登
場
す
る
、
人
工
知
能
搭
載
の
ド
リ
ー
ム
カ
ー
だ
。

　

未
来
に
生
き
て
る
ん
だ
な
ぁ
…
…
私
は
、
し
み
じ
み
と
し
て
し
ま
っ
た
。

　

で
も
、
本
当
は
、「
シ
ー
ト
の
絵
の
つ
い
た
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ボ
タ
ン
」
が
あ
っ
て
く
れ
た
ほ
う
が
い
い
。

私
は
、
ア
ナ
ロ
グ
の
ス
イ
ッ
チ
を
押
す
の
が
、
大
好
き
な
の
だ
。

「
ハ
ー
イ
、
ア
レ
ク
サ
、
電
気
を
消
し
て
」
な
ん
て
言
っ
て
る
間
に
、
自
分
で
ス
イ
ッ
チ
を
押
し
た
ほ
う

が
ず
っ
と
早
い
、
と
思
っ
て
し
ま
う
私
は
、
時
代
遅
れ
な
の
だ
ろ
う
か
。
だ
っ
て
、
そ
の
発
音
、
け
っ
こ

う
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
要
る
し
、
実
際
時
間
も
か
か
る
。

　

私
は
、
今
の
と
こ
ろ
、
シ
リ
と
も
グ
ー
グ
ル
と
も
ア
レ
ク
サ
と
も
話
す
気
は
な
い
。
友
人
の
メ
ル
セ
デ

ス
と
は
、
助
手
席
で
汗
を
か
き
そ
う
に
な
っ
た
と
き
だ
け
、
し
か
た
な
く
。

　

か
た
く
な
に
、
文
明
の
利
器
を
使
わ
な
い
老
人
の
よ
う
?

　

そ
う
か
な
。

　

私
は
、
機
械
と
人
間
の
対
話
の
あ
り
よ
う
を
三
〇
年
以
上
も
研
究
し
て
き
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
の
研

究
の
当
初
か
ら
、
私
に
は
信
念
が
あ
る
。「
ボ
タ
ン
を
押
し
た
ほ
う
が
早
い
」
よ
う
な
こ
と
に
、
わ
ざ
わ

ざ
人
間
を
し
ゃ
べ
ら
せ
る
な
。
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携
帯
電
話
に
「
近
く
の
コ
ン
ビ
ニ
教
え
て
」
と
言
う
間
に
、
地
図
検
索
で
「
コ
ン
ビ
ニ
」
と
入
力
し
た

ほ
う
が
早
い
。
喉
に
負
荷
も
か
か
ら
な
い
。

　

し
か
し
、
常
に
最
新
の
電
子
機
器
を
駆
使
し
て
い
る
友
人
が
、「
携
帯
メ
ー
ル
を
使
え
な
い
小
さ
な
子

が
、
A
I
ス
ピ
ー
カ
ー
に
『
マ
マ
に
遠
足
の
お
や
つ
買
っ
て
き
て
、
っ
て
メ
ー
ル
し
て
』
っ
て
頼
む
の
に

便
利
な
の
よ
。
情
報
検
索
の
で
き
な
い
老
人
が
、『
淡
路
町
に
行
く
に
は
何
線
に
乗
れ
ば
い
い
?
』
と
か

『
網あ

ば

走し
り

番
外
地
の
俳
優
は
誰
だ
っ
け
?
』
と
か
聞
く
の
に
も
便
利
だ
し
」
と
教
え
て
く
れ
た
。

　

な
る
ほ
ど
、
携
帯
端
末
の
検
索
キ
ー
ワ
ー
ド
欄
に
文
字
を
打
ち
込
め
な
い
人
に
は
、
確
か
に
便
利
な
の

だ
ろ
う
。
こ
う
し
て
、
し
ゃ
べ
る
情
報
端
末
は
、
人
々
の
暮
ら
し
に
入
り
込
ん
で
寄
り
添
い
、
普
通
の
こ

と
に
な
っ
て
い
く
の
だ
。

　

そ
う
納
得
し
た
と
き
、
私
は
、
何
か
に
背
中
を
押
さ
れ
た
よ
う
な
気
分
に
な
っ
た
。

　

急
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
は
?　

誰
か
が
、
耳
元
で
さ
さ
や
い
た
よ
う
な
気
が
し
た
。

「
は
い
」
が
三
回
続
く
と
冷
た
い
。

　

も
う
少
し
優
し
く
で
き
な
い
も
の
か
。

5 はじめに　～ヒトと人工知能が対話する時代が始まった
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そ
ん
な
ク
レ
ー
ム
を
受
け
た
の
は
、
私
が
開
発
し
た
、
ご
く
初
期
型
の
人
工
知
能
で
あ
る
。

　

時
は
、
一
九
九
一
年
七
月
。

〝
彼
女
〞
の
名
は
、A

K
IN

A

。

　

一
九
九
一
年
四
月
一
日
、
全
国
の
原
子
力
発
電
所
で
、
日
本
語
で
対
話
し
な
が
ら
デ
ー
タ
を
検
索
で
き

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
稼
働
し
た
。
今
時
の
こ
と
ば
で
言
う
な
ら
、「
司
書
A
I
」
で
あ
る
。

　

ビ
ジ
ネ
ス
に
使
わ
れ
る
基
幹
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
ま
だ
大
型
機
だ
っ
た
時
代
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
検
索
と

言
え
ば
、
機
械
語
に
近
い
命
令
文
を
書
い
て
、
端
末
機
か
ら
処
理
に
か
け
、
う
や
う
や
し
く
中
央
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
か
ら
答
え
が
降
り
て
く
る
の
を
待
つ
の
で
あ
る
。

　

そ
ん
な
時
代
に
、
音
声
で
は
な
く
文
字
ベ
ー
ス
と
言
い
な
が
ら
、「
一
九
七
〇
年
代
に
、
ア
メ
リ
カ
で

細
管
ト
ラ
ブ
ル
が
あ
っ
た
よ
ね
?
」「
○
○
二
号
機
の
こ
の
ケ
ー
ス
で
す
か
?
」
の
よ
う
に
日
本
語
で
対

話
し
な
が
ら
情
報
検
索
が
で
き
る
の
は
奇
跡
の
よ
う
だ
っ
た
。

　

実
際
、
当
時
の
大
型
機
環
境
で
は
不
可
能
と
言
わ
れ
た
道
を
拓
い
た
の
で
あ
る
。P

rolog

（
プ
ロ
ロ
グ
）

と
呼
ば
れ
た
初
期
型
の
A
I
言
語
環
境
を
大
型
機
に
実
装
さ
せ
た
富
士
通
の
快
挙
で
あ
る
。
私
は
そ
の
恩

恵
の
上
に
、「
三
五
歳
美
人
女
性
司
書
」
の
よ
う
に
し
ゃ
べ
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
。「
三
五
歳
美
人
女
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性
司
書
の
会
話
」
は
、
そ
の
と
き
の
発
注
仕
様
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

　

三
五
歳
の
検
索
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
女
性
を
模
し
た A

K
IN

A

 

は
、
当
然
、
肯
定
の
う
な
ず
き
の

際
に
「
は
い
」
を
使
う
。
そ
の
〝
彼
女
〞
に
、
あ
る
日
ク
レ
ー
ム
が
つ
い
た
。

　

質
問
が
重
な
れ
ば
、「
は
い
」
も
重
な
る
。
そ
れ
が
冷
た
い
と
言
う
の
だ
。

　

ユ
ー
ザ
「
○
○
の
情
報
は
あ
り
ま
す
か
」

　

A
K

IN
A

「
は
い
」

　

ユ
ー
ザ
「
そ
れ
に
は
図
面
が
つ
い
て
る
?
」

　

A
K

IN
A

「
は
い
」

　

ユ
ー
ザ
「
F
A
X
で
送
れ
る
か
な
」（
当
時
は
端
末
機
で
画
像
を
見
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
）

　

A
K

IN
A

「
は
い
」

　

生
身
の
人
間
な
ら
、「
は
い
」「
え
え
」「
そ
う
で
す
」
な
ど
を
ま
ぜ
込
む
。
そ
れ
が
、
寄
り
添
う
感
じ

を
作
り
出
し
、
検
索
者
の
ス
ト
レ
ス
を
軽
減
し
て
く
れ
る
。
し
か
し A

K
IN

A

 

は
、「
は
い
」
を
何
回
で
も

重
ね
て
い
く
の
で
、
冷
た
く
不
機
嫌
な
感
じ
が
し
て
し
ま
う
の
だ
。
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と
は
い
え
、
彼
女
は
機
械
で
あ
る
。
感
情
が
な
い
の
だ
か
ら
、
不
機
嫌
に
も
な
ら
な
い
。
利
用
者
は
そ

れ
を
知
っ
て
い
る
の
に
、
彼
女
が
「
女
性
ら
し
く
」
し
ゃ
べ
る
以
上
、「
は
い
」
が
三
つ
も
重
な
れ
ば
、

ス
ト
レ
ス
を
感
じ
て
し
ま
う
の
だ
。

　

ま
る
で
、
女
房
に
邪
険
に
さ
れ
た
と
き
の
よ
う
、
と
、
表
現
し
た
人
も
い
た
。

　

そ
こ
で
私
は
、「
は
い
」「
え
え
」「
そ
う
」
な
ど
の
〝
う
な
ず
き
語
〞
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
用
意
し
、

ラ
ン
ダ
ム
に
使
う
こ
と
に
し
た
。

　

当
時
の
シ
ス
テ
ム
の
中
で
は
、
肯
定
の
う
な
ず
き
語
に
関
し
て
、
そ
れ
以
上
の
付
帯
情
報
を
保
持
で
き

る
よ
う
に
は
で
き
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。「
は
い
」「
え
え
」「
そ
う
」
は
、
す
べ
て
ひ
と
く
く
り
。

こ
の
た
め
、
ラ
ン
ダ
ム
関
数
を
使
っ
て
、
無
作
為
に
チ
ョ
イ
ス
す
る
以
外
に
、
使
い
分
け
る
す
べ
は
な
か

っ
た
の
だ
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
れ
が
大
き
な
違
和
感
を
生
ん
だ
。

　

こ
こ
は
「
え
え
」
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
、「
は
い
」
じ
ゃ
な
い
と
、
ち
ゃ
ん
と
実
行
し
て
く
れ
な
い
気

が
す
る
。
こ
こ
で
「
そ
う
で
す
」
?　

い
や
、
う
〜
ん
。

　

こ
れ
ら
の
違
和
感
は
、
す
べ
て
の
利
用
者
が
同
じ
箇
所
で
一
様
に
感
じ
る
の
で
あ
る
。
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│
「
は
い
」
は
確
実
な
感
じ
が
し
て
、「
え
え
」
は
曖あ

い

昧ま
い

な
感
じ
が
す
る
。
曖
昧
な
感
じ
が
す
る
か

ら
こ
そ
、
た
ま
の
「
え
え
」
は
優
し
く
て
い
い
の
だ
け
ど
、
た
だ
、
結
論
を
急
が
な
く
て
は
い
け
な
い
局

面
で
「
え
え
」
は
違
和
感
が
あ
る
。

　

利
用
者
の
感
想
を
ま
と
め
る
と
、
そ
う
い
う
こ
と
に
な
る
の
だ
が
、
こ
こ
に
一
つ
、
疑
問
が
残
る
。

　

な
ぜ
「
は
い
」
は
確
実
な
感
じ
が
し
て
、
で
も
冷
た
い
の
か
、
な
ぜ
「
え
え
」
は
曖
昧
な
感
じ
が
し
て
、

で
も
優
し
い
の
か
。

　

シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
側
と
し
て
は
、
こ
こ
を
明
ら
か
に
し
な
い
と
、
問
題
は
解
決
し
な
い
。

　

人
間
な
ら
い
い
。

「
え
え
」
は
こ
こ
で
は
ふ
さ
わ
し
く
な
い
、「
は
い
」
と
言
い
な
さ
い
、
と
教
え
て
や
れ
ば
、
直
感
で
つ

か
め
る
。
類
型
の
会
話
に
応
用
で
き
る
。
い
や
、
そ
も
そ
も
日
本
語
の
使
い
手
で
あ
れ
ば
、
そ
ん
な
間
違

い
を
犯
さ
な
い
の
だ
。

　

先
輩
に
「
こ
の
コ
ピ
ー
、
急
い
で
取
っ
て
き
て
!
」
と
言
わ
れ
て
「
え
え
」「
そ
う
で
す
ね
」
と
言
う

人
は
い
な
い
。
命
令
を
受
け
る
立
場
に
な
い
人
が
、
相
手
の
申
し
訳
な
さ
を
軽
減
さ
せ
る
た
め
に
使
う
と

き
は
あ
る
け
ど
ね
。
た
と
え
ば
、
上
司
が
動
く
と
き
に
は
。

9 はじめに　～ヒトと人工知能が対話する時代が始まった
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な
ぜ
、
上
司
に
急
ぎ
の
用
事
を
言
わ
れ
た
部
下
は
「
え
え
」
と
か
「
そ
う
」
を
言
わ
な
い
の
か
。
部
下

を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
た
め
に
立
ち
上
が
る
上
司
は
、「
そ
う
だ
ね
」「
そ
う
し
よ
う
」
と
言
っ
て
や
る
の
か
。

「
は
い
」「
え
え
」「
そ
う
」
は
、
何
が
ど
う
違
っ
て
い
て
、
私
た
ち
は
、
そ
れ
を
無
意
識
の
う
ち
に
使
い

分
け
て
い
る
の
か
。

　

な
ぜ
、「
そ
う
」
は
、
ス
ピ
ー
ド
感
が
あ
り
な
が
ら
、「
は
い
」
の
よ
う
に
冷
た
く
な
い
の
か
。

「
は
い
」「
え
え
」「
そ
う
」
だ
け
な
ら
、
使
い
分
け
を
解
明
し
て
、
対
話
シ
ス
テ
ム
に
持
ち
込
む
こ
と
も

で
き
る
。
し
か
し
、
問
題
は
、
そ
の
三
語
に
と
ど
ま
ら
な
い
の
で
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、
謝
る
と
き
、「
す
み
ま
せ
ん
」「
申
し
訳
あ
り
ま
せ
ん
」「
ご
め
ん
な
さ
い
」
を
ど
う
使
い

分
け
る
?

　

す
べ
て
の
こ
と
ば
に
ま
と
わ
り
つ
く
語
感
の
問
題
。

　

や
は
り
、
先
の
「
な
ぜ
?
」
を
解
明
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
語
感
を
作
り
出
す
属
性
値
を
割
り
出
し
、

数
値
化
し
て
、
人
工
知
能
に
理
解
さ
せ
な
け
れ
ば
。

　

そ
う
し
な
い
と
、「
人
と
人
工
知
能
が
寄
り
添
い
対
話
し
て
暮
ら
す
時
代
」
に
、
私
た
ち
は
ス
ト
レ
ス

に
さ
ら
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
人
工
知
能
に
不
機
嫌
を
感
じ
た
り
、
信
頼
性
が
低
い
と
感
じ
た
り
し
て
し
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ま
っ
て
は
、
人
工
知
能
が
、
人
間
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
集
中
力
を
削
い
で
し
ま
う
。

　

人
間
が
無
意
識
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
語
感
の
世
界
が
あ
る
。
そ
の
語
感
を
解
明
し
て
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
上
に
実
装
し
よ
う
。

　

一
九
九
一
年
の
夏
、
私
は
そ
う
決
心
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
二
八
年
が
経
っ
た
。

　

私
は
、
語
感
、
す
な
わ
ち
こ
と
ば
の
感
性
が
、
脳
の
奥
深
く
に
食
い
込
ん
で
い
る
こ
と
を
知
っ
た
。
こ

の
場
所
は
、
命
と
も
か
か
わ
る
場
所
で
あ
り
、
し
た
が
っ
て
、
命
の
な
い
も
の
が
使
っ
て
も
意
味
が
な
い
。

　

そ
う
、
こ
と
ば
の
感
性
は
人
工
知
能
に
は
、
厳
密
に
は
け
っ
し
て
実
装
で
き
な
い
の
で
あ
る
。

　

人
工
知
能
は
、
こ
と
ば
に
お
い
て
は
、
媒
介
ツ
ー
ル
に
し
か
過
ぎ
な
い
。
だ
と
し
た
ら
、
人
工
知
能
に
、

安
易
に
人
間
の
ふ
り
を
さ
せ
て
は
い
け
な
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

私
は
、
人
工
知
能
を
限
り
な
く
人
間
に
近
づ
け
る
研
究
を
し
て
い
て
、
人
工
知
能
の
限
界
を
知
っ
た
の

だ
っ
た
。

　

こ
と
ば
の
感
性
。
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人
類
が
無
意
識
の
う
ち
に
操
っ
て
い
て
、
人
工
知
能
に
は
手
も
足
も
出
な
い
、
そ
の
場
所
。

　

人
類
の
誇
り
と
言
っ
て
も
い
い
そ
の
あ
り
よ
う
を
、
こ
の
本
で
は
語
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、
日
ご
ろ
の
会
話
や
、
商
品
名
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
際
に
、
意
図
的
に
「
こ
と
ば
の
感
性
」
を
使
え
る

よ
う
に
、
実
践
的
な
方
法
論
も
提
案
し
て
い
く
。

　

人
の
心
を
ほ
っ
と
さ
せ
る
こ
と
ば
、
凜
々
し
さ
を
与
え
る
こ
と
ば
。
遊
び
心
を
感
じ
さ
せ
る
こ
と
ば
、

真
面
目
さ
を
伝
え
る
こ
と
ば
。
距
離
感
を
縮
め
る
こ
と
ば
（
親
し
く
な
り
た
い
と
き
に
使
う
）、
距
離
感

を
作
る
こ
と
ば
（
放
っ
て
お
い
て
ほ
し
い
と
き
に
使
う
）
…
…
。

　

自
然
に
使
い
分
け
て
は
い
る
も
の
の
、
あ
ら
た
め
て
ロ
ジ
ッ
ク
を
知
っ
て
お
け
ば
、
き
っ
と
、
こ
と
ば

の
達
人
に
な
れ
る
。

　

た
か
が
こ
と
ば
、
さ
れ
ど
こ
と
ば
。

　

と
っ
さ
に
使
う
そ
の
ひ
と
言
に
、
ど
れ
だ
け
の
感
性
情
報
が
つ
ま
っ
て
い
る
か
。

　

こ
の
本
の
最
後
に
は
、「
こ
と
ば
」
と
「
命
」
と
「
脳
」
が
三
位
一
体
で
あ
る
こ
と
を
、
き
っ
と
実
感

し
て
い
た
だ
け
る
と
思
う
。
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で
は
、
い
ざ
。
私
と
共
に
、
こ
と
ば
の
深
層
に
迫
る
思
考
の
旅
へ
。
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D
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を
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／
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入
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／
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／
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／
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／
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一
、
感
性
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
第
一
法
則

実
体
と
語
感
が
一
致
す
る
と
気
持
ち
い
い
／
車
は
、C
表
記
の
名
前
が
売
れ
る

会
議
で
忘
れ
て
は
い
け
な
い
こ
と
／
ポ
ル
シ
ェ
は
光
を
連
れ
て
く
る

「
悪
目
立
ち
」と
い
う
戦
略
／
ひ
か
り
VS
の
ぞ
み

二
、
感
性
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
第
二
法
則

子
ど
も
た
ち
の
お
気
に
入
り
／
若
い
男
子
の
お
気
に
入
り

怪
獣
の
名
は
な
ぜ
ガ
ギ
グ
ゲ
ゴ
な
の
か
／
若
い
女
子
の
お
気
に
入
り
／
上
げ
ネ
ー
ム
、下
げ
ネ
ー
ム

大
人
男
子
、キ
ャ
リ
ア
ウ
ー
マ
ン
の
お
気
に
入
り
／
大
人
男
子
の
も
う
一
つ
の
気
持
ち

女
の
こ
と
は
、女
に
聞
け
／
大
人
女
子
の
お
気
に
入
り

三
、
感
性
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
第
三
法
則

感
性
ト
レ
ン
ド
／
こ
と
ば
に
も
ト
レ
ン
ド
が
あ
る
／
尖
り
デ
ザ
イ
ン
の
時
代

「
夢
」が「
使
命
」に
／
時
代
を
超
え
て
残
る
こ
と
ば
／「
パ
ワ
ー
」の
ス
ス
メ
／
家
事
動
線
最
少
の
家

パ
ワ
ー
の
時
代
が
幕
を
開
け
た
／
こ
と
ば
は
生
き
て
い
る
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「
は
じ
め
に
」
に
書
い
た
よ
う
に
、
一
九
九
一
年
七
月
、
私
は
、
語
感
を
科
学
す
べ
く
立
ち
上
が
っ
た
。

人
工
知
能
に
、
こ
と
ば
の
ニ
ュ
ア
ン
ス
、
す
な
わ
ち
語
感
を
与
え
る
た
め
だ
。
生
き
て
生
活
し
て
い
な
い

機
械
に
は
、
語
感
は
わ
か
ら
な
い
。

　

機
械
に
こ
れ
を
教
え
て
や
る
た
め
に
は
、
語
感
を
、
属
性
化
し
数
値
化
し
て
や
る
必
要
が
あ
る
。
し
か

し
、
一
九
九
一
年
ま
で
、
語
感
と
は
何
か
を
科
学
的
に
解
明
す
る
研
究
は
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

少
な
く
と
も
、
学
術
検
索
に
引
っ
か
か
る
場
所
に
は
な
か
っ
た
。

ド
ロ
ド
ロ
の
恋
愛
事
情

　

従
来
、「
軽
や
か
な
感
じ
（
重
い
感
じ
）」「
明
る
い
感
じ
（
暗
い
感
じ
）」
の
よ
う
に
感
覚
で
し
か
語
ら

れ
な
か
っ
た
語
感
で
あ
る
。

　

詩
人
や
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
大
先
生
が
「
こ
れ
は
明
る
い
感
じ
が
す
る
こ
と
ば
で
あ
る
」
と
宣
言
す
れ
ば
、

「
確
か
に
、
な
ん
と
な
く
」
と
周
囲
が
納
得
し
て
き
た
。
語
感
は
、
同
じ
言
語
の
使
い
手
の
中
で
は
、
暗

黙
の
了
解
で
共
感
で
き
る
も
の
な
の
で
、
文
系
的
利
用
で
は
、
そ
れ
で
十
分
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、
小
説
の
中
の
表
現
に
お
い
て
、「
彼
は
、
そ
の
扉
を
ド
ン
ド
ン
と
叩
い
た
」
と
「
彼
は
、

そ
の
扉
を
ト
ン
ト
ン
と
叩
い
た
」
で
は
、
様
相
が
ま
っ
た
く
違
っ
て
く
る
。
ド
ン
ド
ン
は
深
刻
で
暴
力
的
。
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ト
ン
ト
ン
は
軽
や
か
で
弾
む
よ
う
だ
。
扉
の
外
に
い
る
の
が
男
で
、
扉
の
中
に
い
る
の
が
女
な
ら
ば
、
読

者
の
頭
に
浮
か
ぶ
風
景
は
ま
っ
た
く
違
っ
た
も
の
に
な
る
。
読
者
は
、
ド
ン
ド
ン
の
ほ
う
で
は
お
び
え
る

女
を
想
像
し
、
ト
ン
ト
ン
の
ほ
う
で
は
口
紅
を
直
し
て
い
そ
い
そ
と
出
て
く
る
女
を
想
像
す
る
。

　

外
国
人
に
日
本
語
を
教
え
る
日
本
語
教
師
に
よ
る
と
、
擬
音
語
・
擬
態
語
の
ニ
ュ
ア
ン
ス
を
教
え
る
の

が
、
と
て
も
難
し
い
と
い
う
。
扉
の
音
な
ら
、
実
際
に
音
を
立
て
て
み
れ
ば
い
い
の
だ
ろ
う
が
、
そ
れ
で

も
、
ど
の
音
量
か
ら
が
ド
ン
ド
ン
で
、
ど
こ
ま
で
が
ト
ン
ト
ン
か
と
問
わ
れ
れ
ば
、
明
確
な
区
別
は
つ
け

に
く
い
。
叩
い
た
も
の
の
素
材
や
、
叩
く
速
度
や
、
聞
く
者
の
心
理
状
態
に
も
関
わ
っ
て
く
る
だ
ろ
う
か

ら
。
こ
の
擬
音
語
は
、
単
に
音
を
描
写
し
た
だ
け
の
こ
と
ば
で
は
な
い
の
で
あ
る
。

　

こ
れ
が
擬
態
語
と
な
る
と
も
っ
と
難
し
い
。
ド
ロ
ド
ロ
と
ト
ロ
ト
ロ
、
シ
ン
シ
ン
と
ジ
ン
ジ
ン
、
イ
ソ

イ
ソ
と
ソ
ワ
ソ
ワ
を
説
明
し
分
け
な
さ
い
と
言
わ
れ
た
ら
、
か
な
り
の
難
題
で
あ
る
。

　

な
の
に
、
日
本
語
を
母
語
と
す
る
者
な
ら
、
説
明
も
要
ら
な
い
。
間
違
う
こ
と
も
な
い
。
ド
ロ
ド
ロ
の

料
理
は
不ま

味ず

そ
う
だ
が
、
ト
ロ
ト
ロ
の
料
理
は
美お

味い

し
そ
う
だ
。
教
え
ら
れ
な
く
て
も
、
日
本
語
の
使
い

手
な
ら
、
料
理
を
ほ
め
る
の
に
ド
ロ
ド
ロ
は
け
っ
し
て
使
わ
な
い
。
ド
ロ
ド
ロ
の
恋
愛
は
ご
め
ん
だ
が
、

ト
ロ
ト
ロ
に
な
れ
る
男
に
な
ら
出
逢
っ
て
み
た
い
。

　

聞
い
た
こ
と
が
な
い
擬
態
語
だ
っ
て
、
な
ん
と
か
想
像
が
つ
く
。
絵
本
で
「
そ
こ
に
は
、
土
く
れ
が
、
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ご
ん
ろ
ご
ん
ろ
と
、
転
が
っ
て
い
ま
し
た
」
と
書
い
て
あ
れ
ば
、
そ
こ
に
描
い
て
あ
る
絵
の
通
り
の
土
く

れ
を
、
絵
を
見
な
く
て
も
私
た
ち
は
き
っ
と
想
像
で
き
る
。

　

こ
の
擬
音
語
・
擬
態
語
が
も
っ
て
い
る
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
、
語
感
な
の
で
あ
る
。

　

こ
れ
を
解
明
し
て
、
音
韻
一
つ
一
つ
を
属
性
化
し
て
数
値
化
で
き
れ
ば
、
語
感
は
科
学
的
な
モ
デ
ル
で

表
現
で
き
る
。

　

そ
う
な
れ
ば
、「
な
ん
と
な
く
」
の
科
学
的
証
明
が
で
き
、
人
工
知
能
に
搭
載
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

　

一
九
九
一
年
の
私
は
、
最
高
に
、
わ
く
わ
く
し
た
。

　

命
題
と
し
て
は
古
典
的
で
、
着
眼
点
と
し
て
は
斬
新
で
、
さ
ら
に
そ
の
利
用
展
開
は
未
来
的
で
あ
る
。

命
題
が
古
典
的
な
の
で
、
き
っ
と
、
す
ぐ
に
答
え
（
先
達
の
研
究
成
果
）
が
見
つ
か
る
と
思
っ
た
の
だ
。

し
か
も
、
お
そ
ら
く
そ
れ
は
文
学
の
領
域
に
あ
る
の
で
、
工
学
的
な
視
点
に
持
ち
込
め
ば
、
そ
れ
だ
け
で

私
の
研
究
成
果
に
な
る
。
未
来
の
人
工
知
能
に
不
可
欠
の
仕
組
み
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

ま
さ
か
、
答
え
が
な
い
な
ん
て
、
そ
の
と
き
は
、
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
。

イ
ホ
コ
と
い
う
名
に
生
ま
れ
て

　

こ
こ
か
ら
少
し
の
間
、
私
と
「
こ
と
ば
」
の
関
係
に
つ
い
て
、
述
べ
て
お
こ
う
と
思
う
。
な
ぜ
、
私
が
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語
感
に
こ
こ
ま
で
こ
だ
わ
る
の
か
、
そ
の
感
覚
を
共
有
し
て
ほ
し
い
の
で
。

　

私
の
名
は
、
イ
ホ
コ
と
い
う
。

　

両
親
の
名
づ
け
の
理
由
は
シ
ン
プ
ル
で
、
父
が
信
州
・
伊い

那な

の
出
身
、
母
が
福
岡
県
田た

川が
わ

・
伊い

田た

町
の

出
身
、
新
婚
の
二
人
が
住
ん
で
い
た
の
が
東
京
恵
比
寿
の
伊だ

達て

町
（
現
在
は
恵
比
寿
ガ
ー
デ
ン
プ
レ
イ
ス

の
敷
地
内
で
あ
る
）。
な
の
で
「
伊
」
を
つ
け
よ
う
、「
伊
」
に
縁
の
あ
る
二
人
の
間
に
保
た
れ
る
子
で
、

伊
保
子
は
ど
う
か
、
と
な
っ
た
の
だ
と
聞
い
て
い
る
。
父
の
生
ま
れ
た
村
の
名
が
七な

な

久く

保ぼ

だ
っ
た
の
で
、

伊
七
子
、
伊
久
子
、
伊
保
子
が
候
補
に
挙
が
っ
て
い
た
よ
う
だ
。

　

ハ
ネ
ム
ー
ン
ベ
イ
ビ
ー
の
私
に
、
両
親
が
一
生
懸
命
つ
け
て
く
れ
た
名
だ
。
娘
へ
の
思
い
は
一
切
な
く
、

二
人
の
思
い
出
だ
け
で
つ
け
ら
れ
た
こ
と
に
、
少
女
時
代
は
釈
然
と
し
な
か
っ
た
。
小
学
校
で
「
名
前
の

由
来
」
を
調
べ
て
き
な
さ
い
と
い
う
宿
題
が
あ
っ
た
と
き
、
他
の
子
の
名
に
は
「
賢
い
子
に
」「
美
し
く

優
し
い
子
に
」
な
ん
て
い
う
子
ど
も
へ
の
思
い
が
溢
れ
て
い
た
の
に
。
今
思
え
ば
、「
ど
う
あ
っ
て
く
れ
」

と
も
思
わ
ず
、
生
ま
れ
て
く
る
子
を
ま
る
っ
と
愛
し
、
二
人
の
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
的
な
名
を
付
し
て
く
れ
た

こ
と
に
胸
が
熱
く
な
る
。

　

六
〇
年
前
、
生
ま
れ
た
て
の
私
は
、
新
婚
の
二
人
の
愛
の
真
ん
中
に
い
た
の
で
あ
る
。
そ
れ
が
名
で
わ
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か
る
。
名
と
は
、
親
が
子
に
与
え
る
最
初
に
し
て
最
大
の
贈
り
物
だ
。
還
暦
を
迎
え
た
娘
が
、
自
分
の
名

に
、
亡
く
な
っ
た
父
の
若
き
日
の
愛
を
思
う
の
だ
も
の
。
命
名
し
た
日
の
三
一
歳
の
父
は
、
そ
ん
な
こ
と

を
想
像
も
し
な
か
っ
た
ろ
う
け
れ
ど
。

　

伊
保
子
と
い
う
名
は
珍
し
い
、
と
よ
く
言
わ
れ
る
。
私
自
身
に
と
っ
て
は
一
番
身
近
な
名
前
な
の
で
、

「
珍
し
い
」
と
言
わ
れ
て
も
、
ぴ
ん
と
こ
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
二
〇
代
の
あ
る
日
、
日
本
人
名
辞
典
に

も
な
い
こ
と
に
気
づ
い
て
、
愕
然
と
し
て
し
ま
っ
た
。
イ
カ
コ
や
イ
チ
コ
が
あ
る
の
に
、
イ
ホ
コ
は
な
い

の
で
あ
る
。
そ
、
そ
こ
ま
で
珍
し
い
の
か
…
…
!　

も
し
や
、
言
っ
て
は
い
け
な
い
禁
忌
の
こ
と
ば
な
の

で
は
?

　

一
五
年
前
に
、
ド
メ
イ
ン
名 ihoko.com

 

を
取
っ
た
と
き
も
、co.jp 

を
始
め
と
す
る
す
べ
て
の
カ
テ

ゴ
リ
で ihoko 

が
取
り
放
題
だ
っ
た
の
だ
。
も
は
や
、「
世
界
的
に
禁
忌
の
こ
と
ば
」
の
可
能
性
も
あ
る
。

私
は
あ
わ
て
て
、
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
み
た
け
れ
ど
、
そ
う
い
う
気
配
は
な
か
っ
た
。

　

お
そ
ら
く
、
単
に
言
い
に
く
い
の
だ
と
思
う
。

　

私
の
イ
タ
リ
ア
語
の
先
生
（
イ
タ
リ
ア
人
男
性
）
は
、IH

O
K

O
 

の
発
音
に
苦
慮
し
て
い
る
。
そ
も
そ

も
イ
タ
リ
ア
語
で
は
、
H
は
発
音
し
な
い
の
だ
。
と
は
い
え
、
H
を
伴
う
母
音
は
、
喉
に
力
を
入
れ
て
強

調
す
る
の
で
、
イ
タ
リ
ア
風
に
発
音
し
て
も
ら
う
と
、
私
の
耳
に
は
、
イ
ッ
オ
コ
に
聞
こ
え
る
よ
う
な
感
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じ
に
な
る
。
同
様
に
、「
ホ
ン
ダ
」
は
「
ッ
オ
ン
ダ
」、「
ヤ
マ
ハ
」
は
「
ヤ
マ
ッ
ア
」
の
よ
う
に
聞
こ
え

る
。
モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
好
き
の
イ
タ
リ
ア
人
に
言
わ
せ
る
と
、H

O
N

D
A

 

や YA
M

A
H

A

 

の
H
の
存
在

は
カ
ッ
コ
イ
イ
の
だ
そ
う
だ
。
文
字
形
も
直
線
で
ス
パ
ッ
と
し
て
る
し
、
喉
を
強
く
使
う
母
音
に
、
パ
ワ

ー
や
ス
ピ
ー
ド
を
感
じ
る
か
ら
。
な
の
で
、
イ
タ
リ
ア
で
君
の
名
を
名
乗
る
の
は
悪
く
な
い
、
カ
ッ
コ
イ

イ
よ
、
と
言
っ
て
く
れ
る
。
ち
ゃ
ん
と
発
音
し
て
く
れ
な
い
く
せ
に
（
微
笑
）。

　

フ
ラ
ン
ス
語
に
い
た
っ
て
は
、
先
頭
の
母
音
は
弱
く
、
HO
は
強
く
喉
を
こ
す
る
音
し
か
し
な
い
。
ほ
ぼ

喉
を
鳴
ら
す
音
し
か
聞
こ
え
な
い
の
で
あ
る
。

　

そ
し
て
、
ス
ペ
イ
ン
語
で
は
H
は
発
音
し
な
い
の
に
、
J
を
H
音
で
発
音
す
る
。
ス
ペ
イ
ン
男
子
に
多

い Jorge 

と
い
う
名
は
、
ジ
ョ
ー
ジ
じ
ゃ
な
く
ホ
ル
ヘ
と
読
む
。
つ
ま
り
、Ih

oko 

と
書
か
ず
に Ijoko 

と
書
け
ば
、
イ
ホ
コ
と
呼
ん
で
く
れ
る
と
い
う
「
ね
じ
れ
」
状
態
に
な
っ
て
い
る
。

　

ま
ぁ
、
そ
ん
な
わ
け
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
度
が
著
し
く
低
い IH

O
K

O

。
世
界
に ihoko.com

 

を
欲
し
が

る
人
は
ほ
ぼ
存
在
せ
ず
、
無
事
に
私
の
手
に
入
っ
た
の
で
あ
る
。

　

さ
て
、
こ
の
イ
ホ
コ
、
日
本
語
で
あ
っ
て
も
、
発
音
し
に
く
い
。
息
を
か
な
り
使
う
の
だ
。
声
高
に
真

剣
に
発
音
す
る
と
、
横
隔
膜
が
上
が
り
き
っ
て
し
ま
う
く
ら
い
に
。
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名
前
の
魔
法

　

た
と
え
ば
母
が
私
を
𠮟
る
と
き
、「
い
ほ
こ
!　

い
ほ
こ
は
ま
っ
た
く
」
と
口
に
す
る
と
、
息
を
使
い

切
っ
て
し
ま
う
の
で
、
そ
の
後
、
大
き
く
息
を
吸
う
こ
と
に
な
る
。
自
然
に
深
呼
吸
が
起
こ
る
の
で
あ
る
。

　

私
は
、
幼
い
こ
ろ
か
ら
、
母
が
私
の
名
を
二
回
呼
ぶ
と
、
そ
の
後
、
ふ
う
っ
と
深
い
息
を
し
て
、
な
ん

と
な
く
怒
り
の
ボ
ル
テ
ー
ジ
が
下
が
る
の
を
目
撃
し
て
き
た
。

　

あ
る
い
は
、
電
話
を
か
け
て
き
た
友
人
の
緊
張
し
た
声
が
、
電
話
口
で
私
の
名
を
呼
ん
だ
と
た
ん
に
、

ふ
っ
と
緊
張
か
ら
解
け
る
の
を
感
じ
て
き
た
。

　

自
分
の
名
だ
け
だ
っ
た
ら
、「
名
前
と
は
そ
う
い
う
も
の
」
だ
と
思
っ
て
、
見
過
ご
し
て
い
た
か
も
し

れ
な
い
。
し
か
し
、
私
に
は
、
凜
々
し
い
名
前
の
弟
が
い
る
。

　

彼
の
名
は
ケ
ン
ゴ
と
い
っ
て
、
発
音
す
れ
ば
、
下
腹
に
力
が
入
り
背
筋
が
伸
び
る
、
な
ん
と
も
男
ら
し

い
名
だ
。
念
願
の
男
の
子
が
生
ま
れ
て
、
父
が
気
負
い
立
っ
て
つ
け
た
名
で
あ
る
。
弟
は
、
幼
い
こ
ろ
は

女
の
子
に
間
違
わ
れ
る
よ
う
な
、
優
し
気
な
ハ
ン
サ
ム
ボ
ー
イ
だ
っ
た
の
に
、
剣
豪
の
よ
う
な
こ
の
名
前
。

父
の
「
前
の
め
り
」
感
が
伝
わ
っ
て
き
て
、
な
ん
だ
か
微
笑
ま
し
く
な
っ
て
し
ま
う
。

　

さ
て
、
ケ
ン
ゴ
の
ほ
う
は
、
呼
ぶ
ほ
ど
に
緊
張
が
高
ま
っ
て
し
ま
う
。
母
の
怒
り
の
ボ
ル
テ
ー
ジ
が
上

が
っ
て
し
ま
う
の
だ
。
父
も
何
か
と
よ
け
い
な
こ
と
を
言
う
。「
ケ
ン
ゴ
」
と
声
を
か
け
る
と
、「
宿
題
や
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っ
た
の
か
」
な
ん
て
ひ
と
く
さ
り
入
れ
た
く
な
る
よ
う
な
パ
ワ
ー
が
こ
の
名
に
は
あ
る
。
あ
ま
り
に
凜
々

し
く
て
。

　

電
話
口
で
も
、「
ケ
ン
ゴ
」
と
声
を
か
け
る
と
、
私
自
身
の
口
調
が
き
つ
く
な
る
の
で
（
別
に
文
句
を

言
い
に
電
話
を
か
け
た
わ
け
じ
ゃ
な
い
の
に
）、「
け
ん
ち
ゃ
ん
」
と
声
を
か
け
る
よ
う
に
し
て
い
る
。

　

こ
の
二
つ
の
名
を
日
常
に
聞
い
て
育
っ
た
の
で
、
私
は
、
こ
の
世
に
は
、
人
の
身
体
に
力
を
入
れ
て
し

ま
う
名
と
、
抜
い
て
し
ま
う
名
が
あ
る
こ
と
に
気
が
つ
い
て
い
た
。
呼
ぶ
人
の
緊
張
感
を
解
い
て
し
ま
う

イ
ホ
コ
の
効
果
を
、
私
は
、
も
の
ご
こ
ろ
つ
い
た
と
き
か
ら
知
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。

　

緊
張
し
て
い
る
人
に
は
、
ま
ず
、
名
前
を
呼
ん
で
も
ら
う
こ
と
。
名
を
呼
ん
で
さ
え
も
ら
え
ば
、
私
の

役
割
は
半
分
終
わ
っ
た
も
同
じ
。
私
の
名
に
は
、
人
の
緊
張
を
解
く
魔
法
が
か
か
っ
て
い
る
…
…
そ
ん
な

ふ
う
に
。

　

緊
張
を
解
く
名
を
も
つ
者
と
し
て
、
私
に
は
責
任
が
あ
る
と
思
っ
て
い
る
。
私
の
名
を
呼
ぶ
人
、
無
防

備
に
な
る
そ
の
相
手
を
、
で
き
る
だ
け
脅
か
さ
な
い
こ
と
。
返
事
の
第
一
声
は
、
や
わ
ら
か
く
響
く

「
ん
」
を
使
う
。「
ん
、
元
気
」
と
か
「
ん
?　

ど
う
し
た
の
?
」
と
か
。

　

し
か
し
、
名
前
の
魔
法
は
、
私
だ
け
の
も
の
じ
ゃ
な
い
。
ヤ
ス
コ
と
い
う
母
の
名
は
、
父
が
そ
の
名
を

呼
ぶ
度
に
、
私
に
「
障
子
越
し
の
早
春
の
光
」
を
思
わ
せ
た
。
清
潔
で
華
が
あ
り
、
前
向
き
な
雰
囲
気
を
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作
る
名
だ
。
母
は
、
ま
さ
に
そ
の
名
の
と
お
り
の
人
で
あ
る
。

　

名
前
に
は
、
魔
法
が
あ
る
。
誰
の
名
に
も
。

　

私
が
幼
い
こ
ろ
か
ら
、
見
つ
め
て
き
た
「
こ
の
世
の
真
実
」
の
一
つ
で
あ
る
。

物
理
学
教
室
の
五
〇
分

　

高
校
一
年
の
終
わ
り
。

　

当
時
の
担
任
の
先
生
に
進
路
を
聞
か
れ
て
、「
名
前
が
人
の
身
体
の
力
を
抜
い
た
り
、
入
れ
た
り
す
る
。

こ
う
い
う
こ
と
を
学
べ
る
の
は
ど
こ
で
す
か
」
と
尋
ね
返
し
た
ら
、「
そ
う
い
う
学
問
は
な
い
な
ぁ
」
と
、

困
っ
た
よ
う
に
言
わ
れ
て
し
ま
っ
た
。

　

私
が
求
め
て
い
る
の
は
、
文
学
表
現
と
し
て
の
詩
的
な
効
果
で
は
な
い
の
で
、
進
む
べ
き
道
は
文
学
で

は
な
い
。
言
語
学
も
音
声
学
も
、
ぴ
ん
と
こ
な
か
っ
た
。
音
声
学
は
近
い
よ
う
だ
け
れ
ど
も
、
私
に
し
て

み
れ
ば
、
喉
と
舌
の
画
が
並
ぶ
専
門
書
は
、
か
な
り
退
屈
だ
っ
た
の
で
あ
る
（
音
声
学
の
皆
さ
ま
、
ご
め

ん
な
さ
い
。
後
に
か
な
り
の
恩
恵
を
受
け
て
ま
す
）。
知
り
た
い
の
は
、
音
声
を
出
し
た
後
、
身
体
や
心

に
及
ぼ
す
効
果
だ
っ
た
し
。

　

さ
て
、
ど
こ
へ
。
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新
学
期
を
む
か
え
て
、
物
理
学
の
授
業
が
始
ま
っ
た
。
物
理
学
の
最
初
の
授
業
を
、
私
は
今
も
忘
れ
ら

れ
な
い
。

　

物
理
の
先
生
は
、
白
衣
の
ポ
ケ
ッ
ト
に
片
手
を
突
っ
込
ん
で
、
飄ひ

よ
う

々ひ
よ
う

と
教
壇
に
立
っ
た
。
に
や
り
と

笑
っ
て
ポ
ケ
ッ
ト
か
ら
手
を
出
す
と
、
ゴ
ム
ボ
ー
ル
を
つ
か
ん
で
い
る
。
す
る
と
、
手
の
ひ
ら
を
下
に
、

そ
の
ボ
ー
ル
を
高
々
と
上
げ
て
、
こ
う
尋
ね
た
の
だ
。「
こ
の
手
を
開
い
た
ら
、
ボ
ー
ル
は
ど
う
な
り
ま

す
か
?
」

　

昭
和
の
、
田
舎
の
、
真
面
目
な
高
校
生
た
ち
で
あ
る
。
誰
か
が
「
落
ち
ま
〜
す
」
と
声
を
上
げ
、
皆
が

う
な
ず
い
た
。

　

す
る
と
、
先
生
が
ボ
ー
ル
を
放
ち
、
ボ
ー
ル
は
…
…
ボ
ー
ル
は
、
床
に
届
か
な
か
っ
た
。
先
生
の
指
に

糸
で
つ
な
が
れ
て
い
た
の
だ
。

　

当
然
、
教
室
は
、「
な
ん
だ
よ
〜
」「
え
〜
っ
」
の
大
ブ
ー
イ
ン
グ
だ
。
す
る
と
、
先
生
が
に
こ
り
と
も

せ
ず
に
「
ボ
ー
ル
は
床
に
落
ち
な
か
っ
た
。
な
ぜ
だ
と
思
う
?
」
と
尋
ね
た
。
生
徒
た
ち
は
、「
糸
が
つ

い
て
る
じ
ゃ
ん
。
当
た
り
前
」「
な
ん
だ
よ
、
こ
れ
」
と
ま
た
大
騒
ぎ
だ
。

　

先
生
は
、
真
面
目
な
顔
を
崩
さ
な
い
。「
で
は
、
糸
が
つ
い
て
い
た
ら
、
な
ぜ
落
ち
な
い
?
」
と
冷
静

に
問
う
た
。「
地
球
に
は
重
力
が
あ
る
の
は
、
知
っ
て
る
ね
。
ボ
ー
ル
が
落
ち
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
重
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力
が
ゼ
ロ
に
な
っ
た
っ
て
こ
と
だ
。
な
ぜ
糸
が
あ
っ
た
ら
、
重
力
は
消
え
る
の
だ
ろ
う
」

　

そ
れ
は
、
糸
が
あ
る
か
ら
だ
よ
、
と
言
い
か
け
た
男
子
が
、
ふ
と
黙
っ
て
し
ま
っ
た
。
本
当
だ
、
糸
が

あ
っ
た
ら
、
重
力
が
消
え
る
。

│
な
ぜ
?

　

先
生
は
そ
の
日
、
張ち

よ
う

力り
よ
く

の
授
業
を
し
て
く
れ
た
。
糸
の
張
力
と
重
力
の
つ
り
合
い
に
つ
い
て
。
糸
に

は
張
力
が
生
じ
て
、
こ
れ
が
重
力
を
相そ

う

殺さ
い

す
る
。
物
理
学
で
は
、
そ
う
捉
え
る
の
だ
と
。

　

物
理
学
と
は
、「
そ
こ
に
も
の
が
あ
る
か
ら
当
た
り
前
」
だ
と
思
っ
て
い
る
現
象
に
、
と
こ
と
ん
理
を

追
究
す
る
学
問
で
あ
る
。
日
常
概
念
を
小
気
味
よ
く
ひ
っ
く
り
返
す
。
そ
こ
に
は
、
宇
宙
の
謎
を
解
く
鍵

が
潜
ん
で
い
る
。

　

た
っ
た
五
〇
分
の
授
業
で
、
先
生
は
、
私
に
、
そ
の
こ
と
を
教
え
て
く
れ
た
。
当
時
、
國
學
院
大
學
栃

木
高
校
の
ハ
ン
サ
ム
な
若
手
教
師
だ
っ
た
、
鶴つ

る

見み

重し
げ

孝た
か

先
生
で
あ
る
。

　

私
は
、
物
理
学
に
夢
中
に
な
っ
た
。

　

こ
の
物
理
学
の
「
概
念
を
ひ
っ
く
り
返
す
」
が
、
私
の
知
り
た
い
語
感
の
謎
を
解
き
明
か
し
て
く
れ
る

よ
う
な
気
が
し
た
の
を
覚
え
て
い
る
。
私
が
知
り
た
い
の
は
、
い
わ
ば
「
こ
と
ば
の
物
理
効
果
」
だ
し
、

と
も
思
っ
た
。
と
い
う
わ
け
で
、
あ
っ
さ
り
、
文
系
か
ら
理
系
に
転
向
し
、
理
学
部
物
理
学
科
を
目
指
し
、

今
に
い
た
っ
て
い
る
。
四
四
年
前
の
話
で
あ
る
。
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